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1 - INTRODUGAO

O objeto do presente edital de concorréncia visa o fornecimento dos tubos, equipamentos e
acessonos destinados a implantagdo do SISTEMA DE TRANSPOSIGAQO DO ACUDE OROS PARA A
REGIAC DO FEITICEIRO EM OROS - CE O empreendimento sera implantado com recursos
financerros onundos do Govermno do Estado do Ceara ou do Governo Federai, sob a responsabthdade

da Secretana dos Recursos Hidncos do Estado do Ceara
11 -OBJETIVO

As presentes especificagdes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrdes técnicos exygidos
assim como prover as mstrucdes, as recomendacgdes e as diretnzes para a execu¢io de obras civis e
para o fomecimento de equipamentos hidromecanicos destinados 3 implantacdo da sisterna a que se

refere o item antenor

Estas espectficagdes serdo parte integranie do contrato a ser assinade entre o LICITANTE e o
PROFPONENTE. insenndo-se como segue na ordem de pnondades das pegas constitutivas do
Contrato

a) Termo do Contrato.

b) Notificagdo de Adjudicacdo,

c) Termo de Proposta e Apéndice, fornecido pelo Proponente.

d) Especificacdes Técnicas,

¢) Plamlha de Orcamentos com Precgos Unitanos e Globais,

f) Quadro de Informacgbes Suplementares ou Complementares. e

g) Condigbes Gerais do Contrato

- Progetos e Admnras ¢ CwmnsPeesnad drsclas Donan Kelanos Relalonos Adutora *ei4a  Esvecdicagdes 9
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12- DEFINIGOES
1.2.1 - Licitante / Contratante

Significa a Secretana dos Recursos Hidncos do Estado do Ceara - SRH/CE, com sede a Av General
Afonso A Lima, s/n, Centro Administrativo Virgiho Tavora - Cambeba - Edificio SEDUC - Bloco C - 2°
Andar. CEP 60 819-900, Fortaleza, Ceara, Brasil

Ela é responsavel pela contratagio dos servicos e bens a serem fomecidos, assim como a
remuneracéo dos mesmaos aos contratados

1.2.2 - Projetista
Empresa(s) responsavel{eis) pela elaborag80o dos projetos executvos do sistema em questéo
1.2.3 - Fiscalizagdo

Significa o0 Grupo de Coordenacdo e Gerenciamento de Projeto - composto por técnicos da
SRH/SOHIDRA, que atuardo como fiscais para os propositos do Contrato ou por empresa
especializada designada pela SRH/CE Também poderd significar 0s representantes (Fiscais) da
FISCALIZAGAO responsaveis pelo controle direto do andamento das obras, no sentido de assegurar
a sua execucio em piena conformidade com o projeto e o contrato (Vide SUPERVISAO)

Ela tem os poderes no exercicio de sua fungdo especialmente para

Mandar recuperar quaiquer matenal ou equipamento gue esteja em desacordo com os padries
exigidos pelas especificacies, e em outros documentos que fazem parte do conirato,

Rejeitar matenais ou equipamentos que ndo atendam as exigéncias de normas de fabncaglo e testes
previstos nas especificagdes

Autonzar a CONTRATADA a dar inicio a qualguer dos servigos contratados se assim entender
cumgpndas ou constatadas as condigfes preliminares exigidas nas Especifica¢hes Técnicas do Edital

Paralisar ou suspender o0s senicos por impreterivel interesse admimstrativo supenor da
CONTRATANTE

Exigir da CONTRATADA. o cumpnmento do cronograma fistco do contrato

Examinar e proceder julgamento dos servigos executados para fins de pagamento, em caso de
aprovacio

- Proietos de Adutorss e  anaiePeszoal franlda-DonanrR elatonos Relaros.Adulors Vol 43 - Espeuificapdcs 1 0
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1 2.4 - Supervisio

SUPERVISAQ significa a(s) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) pela SRH, para exercer a
superviso do fomecimento e da execugio das obras. conforme disposto no contrato

1 2.5 - Proponente

Empresa participante do processo de hoitagdo, considerada apta em relacio as exgéncias contidas
no Edital

1 2.6 - Contrato

Significa o comunto de documentos integrantes dos Documentos de Concorréncia. como as
Instrucdes aos Proponentes, as condicbes de contrato, Especificacdes Técnicas, Planilha de
Quantitatrvos, Quadros de Informacgdes Suplementares, Termo de Proposta, Carta de Aceitagéio e
Temo de Contrato. uma vez celebrado

1 2.7 - Pre¢o Contratual

Significa o valor indicado na Carta de Acetagdo sujeto aos acréscimos ou redugdes que possam ser
efetuados na forma deste nstrumento

No prego apresentado na proposta do Proponente para execu¢do dos servigos e fomecimento dos
tubos, conexdes e acessonos, devem estar incluidos a fabncacgdo, transporte até o local da obra com
carga e descarga, seguros, obngacbes sociars, assisténcia técmca e toda e qualquer despesa,
adwcionais ndo cabende a Lictante nenhuma outra indenmizacio

As propostas de pregos seréio refendas ao més da licitagdo nas umdades monetanas determinadas
no Edital de Concomrénca

1.2.8 - Contratada

A empresa vencedora, encarregada da execucdo dos servigos e fomecimentos dos matenais efou
equipamentos, na base de um contrato com a LICITANTE

1 2.9 - Sub - Contratada

Certos trabalhos poderdio ser executados, com a devida autonzagio da CONTRATANTE, em regime
de SUB-CONTRATAGAO, neste caso. a SUB-CONTRATADA assinara contrato apropnado com a
CONTRATADA, executando o respectivo servigo sob a inteira responsabiidade deste alimo, perante
a CONTRATANTE

O Propetds e Adid Wt o ¢ andus Pessoul Irolds Donmn Rastonos Reatanesadrora Yol 43 Especificades 1 1
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1.2.10 - Fabricante ou Formecedor

Empresa encammegada do formecimento, na base de um contralo com a CONTRATANTE ou
CONTRATADA, de matenais, maquinas e equipamentos, Inclusive esiruturas pré-fabncadas.
completas ou parciais

12 11 - Normas

Serdo sempre obedecidas as Normas Brasiewras da ABNT - Associacdo Brasitewra de Normas
Técnicas, ou, no caso destas serem omissas, poderdo ser adotadas outras, desde que sejam
indicadas ou aprovadas pelta CONTRATANTE

1 3 - NORMAS GERAIS
1.3.1 - Generalidades

Antes de apresentar sua proposta, o Concorrente devera wvisiar o local das abras, a fim de se inteirar
do vulto das mesmas. de modo a elaborar seu orgcamento baseado em sua prépna avaliagdo das
condicdes finais

A CONTRATADA sera responsével pela protegio de toda a propnedade pablica e privada, linhas de
transmissdo de energia elétnca, tetégrafo ou telefone e outros bens de utifidade publica, ao longo e
nas areas adjacentes ao trecho em construcdo Quaisquer bens de utihdade pablica avanados pela
CONTRATADA deverdo ser consertados imediatamente, sem dnus ao Contrato

A CONTRATADA caberdo os encargos impostos por lei, por qualquer dano ou morte de qualquer
pessoa. ou prejuizos as propnedades pubhicas e pnvadas, por ela causada

A CONTRATADA sera (nica e integralmente responsavel por todos os processos, acbes ou
reclamagBes de qualquer pessoa fisica ou juridica, como consequéncia de neghgéncia nas

precauches exigidas no trabalho ou pela utlizagio de matenais inacetavels na construcao dos
Servicos

A FISCALIZAGAO devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e
aceitabildade dos matenais fomecidos, servigos executados. andamento, interpretacdo dos projetos
e Especificacies e cumpnmento satisfatono as clausulas do Contrato

Nenhuma operagdo de mportdncia devera ser imciada sem o consentmento escnto da
FISCALIZACAC, mediante Ordem de Servigo. ou sem uma notificagio escrta da CONTRATADA,
apresentada com antecedéncia suficiente para que a FISCALIZACAO tome as providéncias
necessanas para a inspe¢ac, antes do micio das operagdes Os servigos iniiados sem a observancia
destas exigéncias, poderio ser rejertados

i Prosetos de Aduioms ¢ 7 snms Preos yal e b Denan R el orioz Relatonos Adutors Vol 4a  Eqpetalicagies 12
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A FISCALIZACAO devera sempre ter acesso ao trabalho duranie a construgio e devera receber
todas as facidades razoaveis para determinar se 0s matenais e mido-de-obra empregados est3o de
acordo com os projetos e Especificacbes A inspecdo dos servicos ou dos matenais ndo isentara a

CONTRATADA de quaisquer das suas obngacgdes para cumpnr o Seu Contrato, como prescnto

Até que seja notficado pela FISCALIZACAO sobre a acettacio final dos servigos, a CONTRATADA
devera ser responsavel pela conservagdo dos mesmos e deverd tomar as precaucdes contra
prejuizos ou danos a qualguer parte dos mesmos, pela acdo dos elementos, ou por qualquer outra
colsa. que surlam apos sua execucdo A CONTRATADA. por sua conta, devera reparar e restaurar
lodos os dangs a qualquer parte dos servicos objeto do Contrato, exceto aqueles danos dewidos a
causas imprevisivels, fora de controle e ndc motivados por falta ou neghgéncia da CONTRATADA

A CONTRATADA n3o devera usar matenals antes que estes tenham sido aprovados pela
FISCALIZAGAO, como determinado nas Especificagbes, nem devera executar qualquer servigo antes
que os alinhamentos e as cotas tenham sido satisfatonamente estabeleados pela mesma

As mudangas, alteragbes, acréscimos ou redugdes nos Projelos e nas Especificagdes, inclusive
aumento ou dimnuigdo de quanttativos, segundo venham a ser julgados necessénos peia
FISCALIZACAOQ, serdo fixados em Ordens de Servigo, que especificario as alteragdes fertas e o0s
quantitativos alterados

Os senvicos executados ou os matenais fomecidos, que néo atenderem as exigéncias especificadas.
deverdo ser remowdos, substituidos ou reparados. segundo instrugbes da FISCALIZAGCAQC e da
maneira que esta determinar, tudo por conta da CONTRATADA

A FISCALIZAGAO indicara os pontos de amarmragio e referéncias de nivel (RN) que achar
necessanos, a fim de que a CONTRATADA, sem dificuldades, possa providenciar a locagéio das
obras Os pontos de amarragio e RN deverao constituir o controle de campo, de conformidade com
0 qual 3 CONTRATADA onentari e executara 0s Servigos

A CONTRATADA sera responséavel pela conservacgio de todos os pontos de amamragio e RN No
caso em que quaisquer deles sejam avanados, perdidos, tirados do local ou removidos, deverdo ser
repostos ou substituidos sem énus ao Contrato

A CONTRATADA ndo devera realizar quaiquer trabalho de remocéo, desvio ou reconstrucio dos
servigos de utilidade publica antes de consultar a FISCALIZAGAO, a fim de que esta comunique as
companhias de uthdade piblica, as autondades ou propnetanos correspondentes A CONTRATADA
devera comunicar a4 FISCALIZACAO no sentido de que esta notfique as companhias de utilidade
pubhca e outros mteressados, por escrnito. da natureza de quaisquer servigos que possam afetar as
suas instalagdes ou propnedades
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Quandc o desvio ou substiuicio dos servicos de uthdade pdbhca ndo for essencial para o
prosseguimento dos servigos como projetado, mas foi feita por converniéncia da CONTRATADA o
mesmo respondera por lodos custos mcdentes, no desvio ou substituigéo

Onde a realocagdo ou subshtuicdo dos equipamentos de utihdade publica sejJam essencials para o
prosseguimento dos servicos como projetado, o CONTRATANTE responder4d pelo custo da
substituigio

Antes do recebimento final, as wvias, as jazidas de empréstmos, e todo o terreno ocupado pela
CONTRATADA relacionados com o servigo, deverdo ser impos de todo o lixo, excesso de matenais.
estruturas temporanas e equipamentos Todas as obras deverdo ser impas de quaisquer depositos
resultantes dos servicos da CONTRATADA ou conservadas até que a inspecao final tenha sido ferta
Estes servicos serdo considerades como servigos necessanos a conclusdo do Contrato e nenhum

pagamento direto sera feitos pelos mesmos
1 3.2 - Materiais e Mdo de Obra

A execucdo dos servicos necessidnos a implantagio das obras cwis deverad obedecer as
Especificagdes gue constam desse documento

Todos os matenais a serem utthzados na execucdo das obras, deverfo cumpnr as condigdes fixadas
nestas Especificacbes, e serem verificadas pela SUPERVISAQ, cabendo a FISCALIZAGAO impugnar
seu emprego, quando em desacordo com as Especificacbes Para 0s exames de aprovacao dos
matenais, a CONTRATADA devera comunicar 4 FISCALIZAGCAO, com antecedéncia suficiente. a
entrega dos mesmos por parte dos formecedores

Caso Juigue necessano, a FISCALIZACAQ e SUPERVISAQ poderdio soliciar a apresentaciio de
certificados de ensaios relativos a matenais a serem uthzados e o fomecamento de amostras dos
mesmaos

A aquisicio e transporte dos matenais, bem como o transporte do pessoal dentro e fora do canteiro
de obras, sera de intewra responsabihdade da CONTRATADA

E obngacidc da CONTRATADA retirar do cantewro de obras 0s matenais impugnados pela
FISCALIZAGAQ, no prazo a ser estipulado por esta uitima

Os matenais adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacdo de suas
caracteristicas e qualdades para emprego nas gbras, bem como a faciitar sua inspe¢do Quando se
fizer necessano, os matenais serdo estocados sobre plataformas de superficies impas e adequadas
para tal fim, ou ainda em depoésitos resquardados das intempénes
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De um modo geral, serdo vahdas todas as mstrugbes, especificacdes e normas oficials no que se
refere a recepco, transporie, manipulagido. emprego e estocagem dos matenais a serem uthzados
nas diferentes obras

Todos os matenars, salvo disposto em contrdno nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela
CONTRATADA

Os matertais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servicos a serem executados
e deverdo atender as exigénaias contidas nos desenhos e nestas Especificagies

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres. operanos e funcionanos administrativos em
nimero e especializac8o compativeis com a natureza dos servigos, bem como matenais em
quantidade suficientes para a execucdo dos trabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possurr habiitacdo e expenéncia para executar.
adequadamente, os servigos gue lhes forem atnbuidos

Qualguer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opimdo da
FISCALIZAGAO, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso,
temperamemal, desordenado ou mindesejavel por outros motivos, devera, mediante sohictacio por
escrito da FISCALIZACAOQ, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA

1.3.3 - Execugiio dos Servicos

Os servigos contratados para constru¢io das edificagfes serdo executados ngorosamente de acordo
com estas Especificacbes, os desenhos e demais elementos neles referndos

Toda méo-de-obra. salvo disposto em contrdno nestas Especificagbes, serda fomecida pela
CONTRATADA

Serdo impugnados pela FISCALIZAGAO todos os trabalhos que n3o satisfagam as condigdes
contratuais

Ficara a CONTRATADA obngada a demolr e a refazer os trabathos impugnados logo apés a
oficializagiio pela FISCALIZAGAQ. ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a SRH e a terceiros, decorrentes de sua
neghgéncia, impericia e omissao
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Sera manhdo pela CONTRATADA. perfeito e mmterrupto servigo de wigildncia nos recintos de
trabalho. cabendo-the toda a responsabiiidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execugio das obras. até a entrega defimtiva

A utihzacdo de equipamentos, aparethos e ferramentas deverd ser apropnada a cada servige a
crténo da FISCALIZACAO e SUPERVISAO

A CONTRATADA tomara todas as precauc¢des e cuidados no sentdo de garantir inteiramente a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentacdes das
areas adjacentes e outras propriedades de tercemros, e amnda a seguranca de operanos e transeuntes
durante a execugao de todas as etapas da obra

Penodicamente sera procedida a remogio de todo o entutho e detntos que se venham a acumular no
terrenc em decorréncia da execugdo da obra Este servigo inclui a remogdo e transporte dos
matenais até os hmites das areas das obras ou até locais previamente determinados pela
FISCALIZAGAO e SUPERVISAQ

Cabe a CONTRATADA elaborar. de acordo com as necessidades da obra, ou a pedido da
SUPERVISAQ, desenhos de detalhes de execugdo. 0s quais ser§o previamente examinados e
autenticados, se for o caso. peta CONTRATANTE Durante a construg&o, a CONTRATANTE podera
apresentar desenhos compiementares, os quals serdo também dewvidamente autenticados pela
CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificacio. parcial ou total, dos desenhos hcitados, quer seja proposta
pela CONTRATANTE ou pela CONTRATADA, este fato ndoc wmphcara em anular ou invahdar o
Contrato, que prevalecera em quaisquer circunstancias Sendo a alteragio do desenho responsavel
pelo surgimento de servico novo. a comespondente forma de medigio e pagamento devera ser
apresentada previamente pela CONTRATADA e analisada pela CONTRATANTE antes do micio
efetivo deste servico No caso de simpies mudanca de quaniitatvos. o fato nao devera ser motivo de
quaiquer revindicagio para afteragdo dos pregos Sendo 0s servigos Iniciados e concluidos sem
qualguer solicilacéio de revisfo de pregos por parte da CONTRATADA. fica tactamente vetado o
pleto futuro

Quaisguer divergéncias sobre interpretagdo dos documentos contratuais para a execugdo dos
servigos, serdo cbservadas as prescnedes contrdas nos Documentos de Licitago

1.3.4 - Servigos Topograficos

Estes servicos compreendem o fomecimento de toda a mdo-de-obra, equipamentos e matenais
necessarnos para a execucdo das operacoes relativas a Locacg8o e Servigos Topogréficos durante
toda a execucéo da obras
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A natureza. quahdade e quanidade do equipamento a ser uthizado dependeréo do tipo, das
dimensdes do servico a executar e dos prazos propostos para a implantacio das obras

Serao fomecidos 3 CONTRATADA. para a execugio desles servigos, os elementos topograficos que
permitirdo a matenalizacio em campo dos alinhamentos de adutoras e obras pnncipais do projeto

A CONTRATADA estabelecera também todos 0s hmites de areas de jazidas e de empréstimos.
quando for o ¢aso, de bola-foras e de obras de arte, aléem de venficagcdo das cavas de fundagdes e
formas das estruturas, de acordo com o0s desenhos de Projeto e assegurado as necessarias
tolerdncias

A execucdo dos servigos topogrificos necessanos a elaboracdo da medigdo de quantidades para o
efeito de pagamento. cabera a SUPERVISAQ

Compete 3 CONTRATADA executar o controle de seus propnos servicos Compete 3
FISCALIZAGAO, o estabelecimento das tolerdncias a serem admitidas nesses controles, bem como o
seu acompanhamento, conferéncias e venficagbes de sua observancia

1 3.5 - Aprovagio dos Planos de Execucéo das Obras

Antes do imicio da execugio dos trabalhos, a CONTRATADA devera submeter a aprovacio da
FISCALIZACAO a data de inicio dos servicos, bem como um plano de execucio dos trabalhos
detalhados por quinzena e por natureza de servigo. onde deverdo constar os prazos de fomecimento
dos matenais e equipamentos a seremn utiizados Esses documentos deverSo ser entregues a
FISCALIZAGAOQ, dentro dos 10 dias posteniores a notificacdo para nicio dos trabalhos, devendo
serem devolvidos 3 CONTRATADA com eventuais observactes, dentro de um prazo de 10 dias A
aprovagiio pela FISCALIZAGCAO ndo dimmuira a responsabilidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obngara a submeter & aprovacio da FISCALIZAGAO, os documentos relativos a
execucdo de cada obra, um més antes da data prevista para nicio de sua execugdo. devendo os
documentos serem devolvidos com wisto da FISCALIZACAO e observacies necessanas da
SUPERVISAQ, dentro de 15 dias a partir da data de recepcio dos mesmos

Desses documentos deverdo constar os procedimentos de construcdo. medigio das obras. e

cubagem de movimentos da terra

Os servigos serdo executados com estrena e total observdncia as indicagdes constantes dos

desenhos e Especificagdes formecdas pela SRH
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14-0PROJETO

a) as cbras devem obedecer ngorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e aos demais
elementos que a FISCALIZACAO venha a fornecer.

b) as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo avahadas e
estudadas pela SUPERVISAO sendo adotadas as medidas corretivas com o aval da FISCALIZAGCAQ

c) a CONTRATADA ndo poderd executar qualgquer servico que ndo esteja projetado, especificado e
autonzado pela FISCALIZAGAQ, salvo os de emergéncia. necessanos a estabiidade e seguranca da
obra ou do pesscal encamregado da mesma.

d) todos o0s aspectos particulares do projeto, 05 casos omissos e ainda os de obras complementares
ndo considerados no projeto. serdo especificados e detalhados pela SUPERVISAO, ficando a
CONTRATADA obngada a executa-os

2 - ESPECIFICAGOES GERAIS
2 1 - MOBILIZACAC E DESMOBILIZAGAO
2.1.1 - Servigos

A mobihzac3o constituird na colocagao e montagem no local da obra de todo equipamento, matenais
e pessoal necessanos a execugio dos servigos, cabendo também a2 CONTRATADA a elabeoracio de
lay-out de distnbuig3o de equpamentos a ser submetdo a apreciacio da FISCALIZACAQ

Vale salentar, que deverdo também estar incluidos no tem mobilizagdo, os custos de transporte dos
equipamentos. a serem montados e daqueles utiizados para a impiantac3o das obras, do canteiro
para os tocais efetivos de execugao dos serigos dentro da obra

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo hahil, de forma a possibiltar a execucéo

dos servigos na sua sequéncia normal
A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessano até o local da obra

A CONTRATADA devidamente autonzada pela FISCALIZACAO tomara fodas as providéncias junto
aos poderes piblicos. a fim de assegurar o perfeito funcionamento das mstalacdes

Nenhum matenal de construgdo ou equipamento necessano a execucdo das obras das Planihas
Licitadas seréo fomecidos pela SRH cabendo 4 CONTRATADA todas as providéncias e encargos
nesse sentido
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A desmobiizagdo constituira na retirada do cantewro da obra de todos os equipamentos usados pela
CONTRATADA e s0 sera imiciada apés a autonzagéo da FISCALIZACAQ

Ao final da obra. a CONTRATADA devera remover todo o equipamento. as instalagbes do
acampamento, as edificacdes temporanas, as sobras de matenal e o matenal ndo uthzado. os
detntos e outros matenais similares, de propnedade da CONTRATADA, oy uthzados durante a obra
sob a sua onentagdo Todas as areas deverio ser entregues comptetamente hmpas

A mobilizacio e desmobilizagdo de pessoal e equipamentos necessanos & execucio da obra deverdo
integrar a relacio de custos classificados na categona Despesas Indiretas, ficando portanto o seu
pagamento distnbuido nos pregos dos servigos alocados na Planilha Orgamemana do Contrato

A CONTRATANTE fornecera as tubulagbes e conexdes necessanas a execucdo da adutora, quando
estas ndo se encontrarem exphctadas nas planithas hctadas, ficando a cargo da CONTRATADA o
transporte destes matenais do patio da SOHIDRA (Fontaleza) até os locais das obras

A EMPREITEIRA devera apoiar logisticamente a FISCALIZACAO, durante o periodo da execucio da
obra. fomecendo um veiculo tpo Sedan com. no maximo. seis meses de uso incluindo motonsta,
combustivel e todas as despesas de licenciamento, seguro total e manutencéo

O preco unitdno dos servicos deve incluir os custos com transporte, montagem e desmontagem de
todos os equipamentos. maguinas. moveirs, utensihos, matenais de escriténo. despesas com agua,
luz e forga, telefone, encargos de qualquer natureza, motonsta, combustivel e todas as despesas de
licenciamento, seguro total e manutengdo do carro da FISCALIZAGAO. custos com a execucgdo de
estradas de acesso e caminhos de servigos que se facam necessarios e que a FISCALIZACAQ
Julgue convemente a sua execucido, bem como todas as despesas diretas e indiretas relacionadas
com a instalagéo e manutengio do canterro de obras e apoio logistico Portanto em hipdtese alguma
a EMPREITEIRA podera reivindicar qualquer pagamento em separado

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 2
2 2 - INSTALAGAO DA OBRA
2.2.1 - Instalacgdes e Administracdo da Obra

Antes do micio da construgéo propnamente dia, deverdo ser executadas todas as instaiagbes
provisénas necessanas, obedecendo a um programa pre-estabelecido para o canterro de obras, de

tal modo que facilte a recepcao. estocagem e manuselo de matenais

As nstalaghes prowisénas deverdo satisfazer as necessidades da ohra, de acordo com as suas
caracteristicas propnas. devendo o amranjo geral atender, as seguintes exigéncias minimas
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- depisito de matenais a descoberto (areia, bita, tyolos, etc ),
~ locais para instalacéo de equipamentos, dispostos de maneira conveniente.

-~ depbsito coberto para matenais que necessitam de maior protecio, dotado de sistema de
ventilagdo, aeracao natural e pavimentacdo ou protecio de pisos,

- escnténo de obra. possuindo. mclusive, um comparimento destinado & FISCALIZACAO, o qual
devera oferecer condigdes minimas de conforto e espaco (paredes bem fechadas, luminagio,
piso, cimentado),

- nstalagdes sanitdnas provisénas, que deverdo obedecer as exigéncias da FISCALIZAGAO.

- supnmerto de Agua, luz e forca, inclusive as respechivas hgacbes, comendo por conta da
CONTRATADA todas as despesas decomrentes destas instalagbes,

placas informativas, de sinalizagio de trafego, bem como iluminagio noturna, nos casos em que
a FISCALIZAGAQ achar necessano,

No tocante a este processo hottatono que envolverd a administracdo de obras em diferentes
localizacdes, a CONTRATADA devera conceber um projeto de instalacio de camewos para cada
obra, que permmita o atendimento as necessidades das obras segundo as exigéncias mimmas
enunciadas nas alineas de “a” a °g’

A construcio das edificacgdes e obras complementares constituintes do projeto de instalacio da Obra
deverdo integrar a relagéo de custos classificados na categona de DESPESAS INDIRETAS, ficando
portanio o seu pagamento distnbuido nos precos integrantes da plantha orcamentana do contrato

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5- ITENS41E 42
2.2.2 - Segurancga e danos

A CONTRATADA sera a Gnica responsavel por danos que venha ocasionar a propnedade, veiculos.
pessoas e servigos de utiizacdo pabiica,

Ocorrendo suspenséio dos senigos, a CONTRATADA continuaré responsavel pela manutencio de
todo 0 matenal exastente no local e pela seguranca do cantewo de servigos contra vandalismos,
furtos. acidentes, tanto com veicuios, como com pessoas, enquanto tal stuagio penrnanecer

2.2 3 - Fomecimento e colocagio de placas alusivas as obras

Este servico. destina-se ao fomecmento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do
servigo, nas quais constem em dizeres nitidos o local da obra, 6rgéos interhgadoes e financiadores,
prazo de execuc#o, valor, fima CONTRATADA e responsavels técnicos, tudo de acordo com o
projeto em wigor, dumensdes € padrbes atualizados
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As placas deverdo ser afixadas em locais abertos que permitam uma melhor visualizacio pela
populacio, entretanto sermn ocasionar preblemas de transito

Serdo fixadas em altura compativel e padronizadas, devendo as linhas de suportes serem afincadas
em terreno séhdo e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada placa Nommalmente
asimhas sdo 2 % x 5" ou 3" x 6”. em massaranduba, contraventados honzontalmente, formando um
quadro rigido e resistente a acdo dos ventos Deverdo ser reforcados com apoios mchnados a 45°

guando a altura recomendada for muito grande ou se a agéo dos ventos for intensa na regido

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensges das letras. cor e todos os detalhes construtivos a
serem espechicados pela SRH

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efertos externos, e devera atender as
dimensdes de projeto

A placa de bronze devera ser executada obedecendo as dimensdes e padrbes atuahizados
MEDICAO E PAGAMENTC TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 3

3 - OBRAS CIVIS

3 1 - MATERIAIS

3.1.1 - Considera¢des Gerais

Os matenais a serem empregados na execucio dos servigos serdo novos e deverfo ser submetido
ao exame e aprovagio da FISCALIZACAO antes de sua aplicagdo, a quem cabera impugnar seu

emprego se ndo atender as condicdes exigidas nas presentes especificagbes

Os matenais caractenzados pelas suas marcas comerciais. defimdo o padrio de qualdade do
produto, sé poderdo ser substituidos por outros que preencham o0s mesmos padrdes, comprovados
pela FISCALIZAGCAO

Todo matenal recusado devera ser refirado imediatamente do canteirc de obra apés comunicacao da
FISCALIZACAO de sua nio acertaco, correndo todas as despesas por conta da CONTRATADA

Os padrbes de quahdade dos matenais 2 serem empregados deverdo atender as espectficagdes da
ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas
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Para os padrbes de quahdade e matenars ndo normalzados pela ABNT serdoc adotadas as normas
emitidas por uma das seguinies entidades

AVWWNA Amencan Water Work Association

ASA Amencan Standart Association

ASTM Amencan Society for Testing and Matenals
IEEE Institute of Electncal and Eletronics Engineers
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA Nationai Electncal Manufacturer's Association
NEC National Electncal Code {Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Cutras normas, quando exphcitamente citadas, deverdo também ser obedecidas

3.1.2 - Material em Geral

Aco para Concreto Armado CA-50 e CA-60 deveré atender as especificacies da NB-3/72 da ABNT
Agua devera ter as quahdades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

Aguarras deverd atender 4 EB-38 da ABNT. quando de ongem vegetal (esséncia de Terebentina). e
satisfazer 4 EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de ongem mineral

Arame de Ac¢o Galvanizado trata-se de fio de a¢o estrado branco galvamzado a zince, de bitola
adequada a cada caso

Arame Recosido de Ferro o arame para fixac8o das armaduras do concreto amado sera de aco
recosido, preto n®16 ou 18 SWG

Arela para Argamassa deveri atender as especificaces da MB-95 e da MB-10 da ABNT
Areia para Concreto devera atender as especificacdes da EB-4 e da MB -10 da ABNT

Azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaltacéo hsa, homogénea e
bnihante. sendo rejertadas pecas empenadas ou desbitoladas As caracteristicas exagiveis no
recebimento de azulejos sfio as estabelecidas na EB-301/ABNT
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Buchas serfo de nylon . considerando-se satisfaténos os produtos fabncados por Plasticos Fisher
do Brasil

Blocos de Concreto considerando-se satisfatono o ipo Reago
Cal Hidratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da ABNT

Cal Vigem devera atender ao especificado peta E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 e P-MB-342 da
ABNT

Chapas Compensadas para Formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT

Cimento Portland Comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da ABNT e
pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT

Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificacdes do cimento comum no que couber
Cimento Portiand de Alto Fomo (AF) devera satisfazer ao especificado peia EB-208
Cimento Portland Pozolanico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e ativo MB-1154

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacio (MRS)
devera satisfazer ao especificado pela EB-903

Alvatade pd de cor branca. usado como pigmento de tintas satisfazer a¢ especificado pelo MB-61
Colas para Pintura serfio de ongem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem deixar residuo

Emulsdo Beturminosa suspensi#o em agua de gliébulos de betume para aplicacéo a frio, considera-se
como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol

Ferragens as dobradigas ser8o de ferro laminado, com pino de latdo, de fabncagBo “La Fonte” ou
similar As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabncacg#o “La Fonte” ou similar Terdo caixas de
ferro laminado, com chapa-testa cromado, tnnco reversivel e hngueta de metal cromado, com dois
cilindros de encaixe, cromados, arrematados por entradas de {atdo laminado cromado € com duas
chaves niqueladas As fechaduras tipo Gorges serdo de embutir e terfo caixas de ferro laminado.
com chapa testa cromado, ngueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabncacao
La Fonte ou similar As macanetas serac de latdo fundido e cromado de fabncagdo La Fonte ou

similar As demais ferragens necessanas serio de latdo cromado, de fabncagdo La Fonte ou similar

Ladnlihos de Cerdmica serfio de 1® quakdade e deverdio atender a cor e dmensdes indicadas no
projeto, sendo consttuidos de grés cer&mico com massa homogénea, e tendo faces planas
Obedecera a TB-118, PB-314 ¢ EB-648 da ABNT
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Madeira toda maderra a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral, e estruturas de
cobertura sera de Lei, abatda ha mais de dois anos, bem seca 1senta de branco ou caruncho ou
broca ndo andida e sem nos ou fendas, que comprometamn sua durabihdade, resisténcia ou aparéncia
A madeira de emnprego provisono para andaime, tapumes, escoramento e moldes ou formas, sera de
pinho do Parand, nas dimensfdes necessanas aos fins a que se destma A madera serraga e
beneficiada satisfara a PB-5 da ABNT e a madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da
ABNT

Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas serd utihzada massa de tipo
apropnado ao género da tinta a ser usada Para pintura a dleo ou a esmalte, sera empregada massa
composta por gesso-grés e dleo de inhaga

Mastiques os mastiques efdsticos serdo produtos a base de polisulfatados, de consisténcia piastica &
temperatura ambiente, e que devemn conservar sua elasticidade apés a aplicacdo geraimente
procedida a fno, e com espétula pistola especial

Neoprene elastémero obtido pela polimenzacédo do cloropreno, devendo obedecer ao MB-57 e ao
MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatono o de fabncacio da isoterma

Oleo de Linhaga sera de pnmerra qualidade e devera sahsfazer, quando cru ao MB-20 e EB-7 da
ABNT e a EB-140, quando cozido

Pedra Brtada devera atender as especificacies da EB-4 e MB-7 da ABNT

Tampdo de Fermo Fundido tampéo tipo pesado para assentamento em leito de rua, composto de
canilho e tampa, fabncade de acordo com a norma ASTM A-48, todas as pegas deverdo apresentar
estrutura metalgrafica homogénea, compacta, ndo sendo admitidos reparos por soldas, ndo devem
apresentar rachaduras ou trincas de fundi¢io

Tubos de Concreto serdo em concreto simples, classe C 2 e obedecerdo & especificacic EB-6 da
ABNT

Tubos de Manitha de Barro serdo de cerdmica de boa qualidade e estar de acordo com a EB-5,MB-
12,MB-13.MB-14 ¢ MB-210

Mourdes de Concreto terdo 3,20m de altura e dotados de bico

OBS Quando ocorrer o caso de qualquer uma das normas citadas estiver cancelada, devera ser
seguido a norma atuatizada que versa sobre os matenais em questéo
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3 2 - SERVICOS PRELIMINARES
3.2.1 - Limpeza manual com capinagem e raspagem do Terreno

De modo a possibilitar 0 inicio dos servigos, & area deverd estar 1senta de vegetacio Se a area
estiver recoberta por vegetacao rasteira, mato ralo ou arbusto, esta hmpeza sera caractenzada como
Iimpeza manual com capinagem e raspagem do terreno O matenal retirado devera ser gueimado ou
removido para iocal apropriado

A area devera ficar livre de tocos, raizes e gathos, de modo a permitir 0 desenvolvimento normal dos
Servicos

MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 18
3.2.2 - Desmatamento e Destocamento de Arvores ( D < 0,15m )

Antes do im0 das obras das estruturas hidraulicas. efetuar-se-4 completo desmatamento e impeza
do terreno, dentro da mais perferla técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se evitar danos
a terceiros

O servico consistira no corte, desenraizamento e/ou remocio de todas as arvores com didmetro
infenores a 0,15m, arbustos bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso
retirar para se poder efetuar corretamente a raspagem

A conclusdo do servigo consistira na remocgdo dos materais produzidos pelo desmatamento e
destocamento. assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas areas
desmatadas e que impeca 0 desenvolvimento normal das tarefas de construcéio, com a necessaria
antecedéncia para néo retardar o desenvolvimento normal destes

As operagles de desmatamento e destacamento poderfio ser efetuadas indistntamente, & mio, ou
mediante ¢ emprego de equipamentos mecdnicos, todavta, estas operacbes deverfic efetuar-se
Invariavelimente antes dos trabalhos de constru¢ao, com a necessana antecedéncia para ndo retardar
0 desenvolvimento normal destes

Todo o matenal aproveravel, proveniente das operacfes de lmpeza e desmatamento devera ser

reutihzado. na medida do possivel, na constru¢io de obras temporanas e ou permanentes, a cnténo
da FISCALIZAGCAO

As areas que devem ser desmatadas e impas serdo deiimitadas peia CONTRATADA, de acordo com
os desenhos de projeto ou a criténo da FISCALIZACAO
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Todos os matenais provenientes do desmatamento e impeza das areas deverao ser colocados fora
delas em &reas de bota-fora Se isto n&o for possivel, a CONTRATADA os levara a iocais escolhidos
pela FISCALIZACAO. de maneira tal que nfo interfiram nos trabalhos de construglio a serem
executados postenormente

Podera haver interesse na queima desses matenais quandoc combustivels Neste caso, deverdo ser
tomadas as precaucdes necessanas para evitar a propagacio do fogo

Os trabalhos de hmpeza descritos antenormente serdo medidos sobre a sua projecéio honzontal.
tomando por umdade o metro quadrado(mz2)

N&o se levara em conta para essas medicdes, a irnpeza que a CONTRATADA efetue fora das areas
indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela FISCALIZAGAO

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 49
3.2.3 - Locagdo e Nivelamento - estaqueamento de 20 em 20m

A CONTRATADA devera mcialmente proceder a execugido da locagdo, nivelamemio e contra -
nivelamento de acordo com © projeto. dexando visivels para as conferéncias as estacas, os piquetes
e os marcos onentadores Em caso de discrepdncia entre o projeto e os dados de campo. a
CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAQO, para que esta tome as devidas providéncias

O tracado e as cotas da adutora podem ser alterados. em fungéo das pecuhandades de campo.
desde que com a aprovacio da FISCALIZAGAO

As medidas de distdncia entre Pl’s serdo fetas utiizando-se distancibmetro eletrénico, entretanto as
medidas intermedianas podem ser fetas a trema, honzontaimenie

Para as leduras dos angulos deve-se utiizar um tecdolito com precisio tal que permta uma lettura
direta de, no minmo, 20 (vinte) segundos

CQuantas aos servicos de attimetna deve-se utihzar niveirs automaticos

Vale sahentar que para a locagdo dos Pl's pode-se fazer uso de ESTAGAO TOTAL, porém este tipo
de equipamento ndo deve ser utihzado para se fazer mvelamentos

O eixo sera piquetado nomaimente de 20 em 20 metros bem como em todos os pontos notavers, tais
como Pl's, ackdentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de nos e cdiregos, eic Em
todos os piquetes implamados, serdo colocadas estacas testemunha constituidas de maderra
resistente com cerca de 60cm de compnmento, providas de entalhe, onde se escrevera a tinta a bleo,
de cima para baxo, o numero correspondente Estas estacas serdo locahzadas sempre 4 esquerda
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do estaqueamento no sentido crescente de sua numeragdc e com o nimero voltado para o piquete
Os piquetes correspondentes a cada 2 Km das tangentes longas, serdo amarradas por "pontos de
seguranca” de tal maneira que seja vista a amarra¢aao antenor ou postenor

O nivelamento e contranvelamento de todos 0s piquetes do eixo de locacdo serdo fetos com o
emprego de nivels 6hcos e de precisdo Para controie do nivelamento e contranivelamento serdo
implantadas referéncias de nivel (RN) estavels, espacadas a cada quinhentos metros, devidamente
refendas nas piantas em relacdo ao estaqueamento de locagdo Estas referéncias (RN) serdo
implantadas fora de hnha do "eixo" e serdo constituidas de marcos de concreto com a inscncio do
numero correspondente

No nivelamento e contramvelamento do eixo locado ndo se permitirdo visadas com mas de 120m de
distdncia entre 0s pontos a ré e a vanie O nivel 6hco devera ser posicionado a meia distincia entre
0s dois pontos de ré e vante para ehiminar os efeitos de refragio atmosfénca e da curvatura da terra
O nivelamento e contranivelamento. deverdo ser fechados em cada marco da rede de RN's

O contranivelamento sera fechado nos RNs, com a toierdncia admitida pelas normas da SRH A
tolerancia dos servigos de nivelamento sera de 2cm por quildmetro e a diferenca serd infenor ou 1gual
a obtida pela formula

e =125vn sendo n = em quidmetros, e = em milimetros

As coordenadas serdo verdadeiras, com o Norte verdadeiro calculado pela declinagdo magnéhca
incicada nas cartas 1 100 000 SUDENE

Piquetes auxihares afastados de ambos os lados da hinha de exo da tubulacdo, serfo colocados para
que apb6s a escavacio com a consequente retirada do piqueteamento pnncipal, seja possivel
determinar o posictonamento correto dos tubos

O espacamento entre piguete sera de, no m&amo 20 m, podendo no entanto pela configuracdo do
terreno. ser fixado piquetes intermedianos

Os pontos de deflexdo serdo deteminados por marcos que os caractenzem perfetamente, assim
como sao caractenzados todos os pontos que meregam especial destague

A marcagio deverd ser acompanhada pela FISCALIZAGAO, de modo a permitir que eventuais
mudancas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia

As secfes deverfo ser levantadas com nivel 6ico Nos trechos em tangentes serdo levantados
secles transversais em estacas alternadas, 1sto € a cada 40 metros, wlentificando a topografia do
terreno por 15 metros de cada lado
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Nos trechos em curva serfio levantadas secdes nos Pl's

Todos os Pl's deverdo ser amarrados em V, fora da faixa, através de piquetes de maderra As
tangentes longas também deverio receber amarracdes espacadas de no maximo 1 000 m

Para a implantacio da rede de RN's, que deverdo obedecer a um espacamento méaamo de 0.5 Km.
poderdo ser uhhizados pontos notaveis e fixos talis como, cabeca de buerro, varanda de ponte, etc Na
auséncia destes pontos deverdo ser implantados marcos de concreto de secglc quadrangular,
medindo 12cm x 10cm e 50cm de compnmento e com um prego cravado no topo, na intersegio das
diagonais Estes marcos deverdo ser enterrados 30cm e conterdo, em tinta a Gleo (na cor vermelha
ou laranja), as letras RN e o numero de ordem correspondente Os mesmos serao amarrados ao
"gixp" através de angulos e distdncias

As colas de partida e de fechamento do mvelamento deverdo, sempre que possivel, imciar e terminar
em um marco do IBGE

MEDICAOC E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 5
3 3 - MOVIMENTO DE TERRA
3.3.1 - Escavag¢io Mecanica de Valas

A escavacio compreende a remocio de qualquer matenai abaixo da superficie do terreno. até as
hnthas e cotas especificadas no projeto

Antes de imaar a escavacdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que
ndo sejam danfficados gquaisquer tubos, caixas, postes, etc, que estejam na zona atngida pela
escavacio ou area proama a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias citadas antenomente, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caractenzada a responsabiidade da
mesma

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da linha devera
ser seguido ngorosamente. sendo que o recobnmento minimo admitido acima da geratnz supenor
dos tubos, em areas urbamzadas, € de no mimmo 0.8 m

Toda a escavacdo deverd ser mecanica, exceto no caso de proxmidade de mterferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a cntério da FISCALIZAGAO preferencialmente usar-se-&
retroescavadeira, obedecendo-se sempre as normas de boa execugéo
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A escavacio sera executada de modo a proporcronar o maximo de rendimento e economia, em

funcdo do volume da terra a remover e das dimensdes. natureza e topografia do terreno

A largura das escavacbes sera D + 0,40 m. sendo a largura mimima 0,50 m (ver tabela abaixo)

DN (mm) L (m)

g= 50 0.50
= 750,50
= 100 0,50
= 150 0,50
= 200 0.60
= 250 0.65
= 300 0,70
= 350 0.75
= 400 £.80

Onde "DN" é o didmetro nominal do iubo e "L" a largura da vala

A largura da vala deverd obedecer as condicdes descnitas nestas especificacbes, ficando sob a
responsabikdade da CONTRATADA qualquer dnus advindos de maiores volumes de escavacéo,
devido a uhhzagio de eqgupamento inadequado

A vala s6 devera ser aberta quando 05 elementos necessanos aoc assentamento estiverem

depositados no local

O fundo da vala que recebera a tubulagio devera ser hso, reto e uniforme, sem pontos mais altos ou

mais baxos. duros ou brandos, que possam resultar em forcas desiguais sobre a tubulagio

Quando houver juntas com bolsas ou luvas, deverdio ser escavados recessos adequados no fundo. a
fim de evdar que tais bolsas ou luvas figuem em contato com o fundo da vala O restante do tubo
devera ter apoio uniforme em todo seu compnmento

Se a escavagiio interfenr com galenas, tubulagbes ou outras instaiacdes existentes, a CONTRATADA
executara o escoramento e sustentagéo das mesmas

Quando os matenais escavados forem, a cmténo da FISCALIZACAO, aproprados para utihzagdo no
reaterro. serdo, em pnancipio, colocados ao lado da vala, para postenor aprovetamento, numa
distdncia ndo infenor a profundidade da vala e. sempre que possivel. de um umico lado. deixando o
outro lado hvre para transito ¢ manobras

No caso dos matenais aprovertdveis serem de natureza diversa, serdo distnbuidos em montes
separados
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Os matenas ndo aprovertavels serio transportados pela CONTRATADA e levados & bota-fora
conformme especificado notem 33 7

- Escavacéo em Matenal de ta Categona

A escavaciio compreende a remog¢io de qualquer matenal abaxo da camada superficial do terreno.
até as hnhas e cotas especificadas no projeto, uthizando-se os equipamentos convencionais

A escavacio deste hipo de matenai devera ser feita mecanicamente salvo no caso de proximidade de
interferéncia cadastradas ou detectadas ou em locais com autonzagio da FISCALIZAGAO

Nesta categonia estdo incluidos solo de qualquer hpo, rochas em adiantado estado de decomposigio
€ pedras soltas

A escavacio serd executada de modo a proporcionar 0 maxime de rendimento e economia, em

fungdo do volume de matenal a remover e das dmensdes, natureza e topografia de terreno

Para efeito de esclarecimento e complementacdo, entende-se como solo de qualquer tipo, matenal
terroso de facd desagregacdo, os matenais gue ndo necessitem fogo, ou qualquer outro meio
especial para extragio, compreendendo solos, em geral, residuais, coluviais, ou sedimentares, seixos
rolados ou ndo, com qualquer teor de umidade Incluem-se nesta classificacio todos os blocos soktos
de rochas ou matenal duro de tamanho transportavel por um homem

- Escavacio em Matenal de 2a Categona

A escavacdo compreende a remocdo de qualquer matenal abaixo da superficie natural do terreno. ate
as hnhas e cotas especificadas no projeto

A escavacio devera ser executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimentc e economia em
fun¢do do volume de matenal a remover e das dimensfes, natureza e topografia do terreno A
CONTRATADA devera efetuar a escavagio com método apropnado as condigbes locars, e aprovado
pela FISCALIZACAO

Esta categona nclu todos os matenais que ndo podem ser escavados com equipamentos
convencionais sem uma escanficacdo prévia por um trator pesado tipo D8, adequadamente equipado,
mas que nao requer o uso de explosivo. a ndo ser eventualmente

Estdo mncluidos nesta categona os blocos de rocha de volume infenor a 2 m3 e os mataches ou
pedras de didmetro infenor a 1 m, porém n#o transportaveis por um homem
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Deverdo ser aprovados pela FISCALIZAGAO os processos e a execucdo de todas as atividades
hgadas a escavacao. nciuindo o transporte, estocagem, bota-fora, drenagem ou outras atwvidades
carrelatas

- Escavacéo em matenal de 3a Categona

Serdo classficados nesta categonia, para efeto de pagamento, todas as formagdes naturals
provenientes de agregacio de grios minerais hgados por forgas coesivas pemmanentes e de grande
intensidade. com resisténcia ao desmonte mecénico equivalente a da rocha néo alterada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que ndo possa
ser desagregado com ferramentas de méo e que s6 possa ser removido com 0 uso préwvio constante
de explosivos

inctui todos os matacdes que tenham volume supenior a 2 m3 e ou didmetro supenor a 1m
Este tipo de escavacio s6 sera execulado com autonzacio prévia da FISCALIZACAO

Devera ser submetdo a aprovagdo da FISCALIZACAQ o programa detalhado dos trabalhos de
escavac3o, indicando os processos a serem usados em cada local A FISCALIZACAO indicara os
¢asos em que o desmonte sera executado a fno

Os trabalhos de escavacdo deverdo ser executados de modo que a superficce da rocha, apés
concluida & escavagdo, se apresente rugosa, no entanto. sem saliéncias de mais de 0.5 m Esses
trabalhos serdo dados por concluidos e aprovados, apos venficagio da FISCALIZAGAO e o local
estiver impo e nado apresentar fragmentos de rocha, lama ou detntos de qualguer espécie A
ocorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha escavada, além das fraturas ocasionadas pelas
explosbes serdo, a cniéno da FlSCALIZAQAO, tratada convenientemente, s6 se permmitido a
continuagio dos servigos apos liberagdo da FISCALIZACAO

- Escavacdo do Matenat de 3a Categona - Plano de Fogo

A CONTRATADA devera executar oS servigos de escavacio a fogo, tomando todas as precaucdes
possivels para preservar, sem danos. o0 matenal abaxo e além dos imites da escavagao defimdos no
projeto, especiaimente nas superficies sobre as quais sera construida a obra Deverd, outrossim,
tentar obter a maior quantidade possivel de matenais selecionados para uso direto na construcéo das
estruturas permanentes e na produgéo de agregados

Para tanto, deverd a CONTRATADA estudar. para cada 4rea, o tipo de matenal, com base em sua
expenéncia e nas presentes especificacbées, um "Plano de Fogo" adequado, apresentando-o para
aprovacao da FISCALIZAGAO, em tempo habil
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Em cada plano de fego, a CONTRATADA indicard as profundidades. espacamentos e disposigies
dos furos para ¢ desmonte, assim como as cargas € tipo de explosivos, igagbes elétncas das
espoletas com calculo da resisténcia total do circuto e método de detonaglo, especificando as
caracteristicas da fonte de energia, ou higagdes de cordel com retardadores, bem como tipo e método
de hgagao

Antes ou durante a execucio das escavacdes, podera a FISCALIZACAC requerer 8 CONTRATADA
testes de explosivos, visando expenmentar planos de fogo Tais testes. tanto quanto possivel, serdo
realizados dentro dos lmites estabelecidos para a escavagcdo Medigdes sismicas poderdo ser
realizadas pela FISCALIZACAOQ, devendo a CONTRATADA colaborar, na medida de suas
possibidades, para execucdc das mesmas Os resultados obtidos serdo analisados pela
FISCALIZACAO que, em funcido deles, podera requerer 8 CONTRATADA a alteraglio dos planos de
fogo propostos

A medida que a escavagdo se aproxamar dos imttes finais, os métodos de fogo serfic modsficados. a
fim de preservar a integndade da superficie final de acordo com o uso ao qual ela sera destinada

As explosbes finais ndo deverdo causar tnncas ou alterar de qualquer modo as superficies finais. o
que podena toma-las wnpropnas para uthzagio

Técnicas de pré-fissuramento ¢ fogo cuwdadoso serdo ublizadas quando determunado pela
FISCALIZACAO, visando obter uma superficie regular. ou ndo abalar as rochas remanescentes

As escavacbes a fogo serdo programadas de maneira a evitar confitos entre cronogramas e
exigéncias das especificacies

A aprovaglo, pela FISCALIZACAOC, de um plano de fogo n3o exime a CONTRATADA de qualquer
uma de suas responsabiidades, mcluindo ¢ uso IMpropno das técnicas de pré-fissuramento e fogo
cuidadoso

Se for necessana a protecdo da superficie das escavacgdes, a FISCALIZACAO podera ordenar,
quando necessano, o uso de concreto projetado, ancoragens, etc

A FISCALIZACAO hmitara as cargas maximas por espera, em funcio dos tipos de terrenos
encontrados, e das estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou especificando com plena
autondade, sempre que por alguma razdo considerar pencitantes as condigbes de seguranca e a
comoddade do pessoal ou de terceiros Os eventuais danos produzidos serdo sempre de exclusiva
responsabiidade da CONTRATADA

5 Prosetos de udetora & - ename Pessoal Iracbde'Dy Rk Rl AdoraVol4a Esp 32

GON03S



A escolha do tpo de explosivos, assim como do meétodo de detonacdo por meto de espoletas
elétncas. de retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficara a cnténo da
CONTRATADA, desde que sejam resperiados os seguintes imiies ~

- Farga méaxama 70%

- Velocidade de detonacdo maxima 2 600 m/s

- Peso especifico maximo 1,6 g/fom3

- Tempo de espera mimima 50 mihsegundos

- Didmetro maxamo dos furos 4"(100 mm)

- Desvio méximo dos furos de contomos 1,5 cm/m

- Maxima veloadade de particula & cm/s

A FISCALIZAGAO zelara para que a subperfuracio seja suficiente, para que se atinjam as cotas
previstas, e venficara o ahnhamento, paralelismo e coplanandade dos furos, alterando os planos de

fogo até obter o0 desejado acabamento das superficies e fragmentac8o do matenal rochosoc adequado
as necessidades da obra

Onde for necessano pré-fissuramento, sera considerado acerto pela FISCALIZAGAO quando, na
rocha remanescente, ficarem visiveis e identificaveis pelo menos 80% das "meias-canas” dos furos
de pré-fissuramento

A CONTRATADA deverd cumpnr todas as exigéncias da legislacBo em wigor com respeito ao
transporte, armazenamento. uso e manuseo de explosivo

Devera ser ngorosamente observado o "Regulamento para os Servigos de FISCALIZAGAQ, Depésito
e Trafego de Produtos Controfados pelo Ministéno do Exércrto (SFIDT)", conforme redacgdo aprovada
pelo Decreto n{ 55 649, de 28 10 1965

MEDIGAQ E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 6

3 3.2 - Reaterro de Valas

O reaterro de valas seri processado até o restabelecimento dos nivers antenores das superficies
onginais ou de forma designada peta FISCALIZAGAO, e devera ser executado de modo a oferecer
condicdes de seguranga as estruturas e as tubulagbes e bom acabamento da superficie
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O reaterro de valas para assentamento das canalizagdes compreende um pnmeirg aterro e um aterro

complermnentar

O reaterro de valas sera ferto de acordo com as hinhas, cotas e dmensoes mostradas nos desenhos.
como especificados neste item ou a crténo da FISCALIZAGCAC

Antes de efetuar o reaterro da vala, os recessos escavados para as bolsas dos tubos deveréo ser

preenchidos com areia, que sera apiloada manualmente, a fim de ehmmar quaiquer vazio existente

O matenal de reaterro devera ser proveniente da escavaciio necessana das valas, entretanto. quando
ndo houver suficiente matenal apropnado proveniente dessas escavacOes, podera ser utihizado
matenal adicional obhdo em areas de empréstimo pré-deteminadas O matenal de reaterro devera
ser aprovado pela SUPERVISAO

No fundo das valas em que forem encontrados matenais das categonas 22 e 32, devera ser colocado
um berco de matenal apropriado, sobre o qual serd assentada a tubulaco O leto devera ter
espessura minima de 15cm Se areia ou outro matenal simitar € utiizado como bergo da tubulacgio.
esse matenal sera compactado conforme especificado para a compactagio dos matenais de reaterro

O matenal de reaterro colocado até 25cm acima da geratnz supenor do tubo nfo devera conter
pedras. rochas ou torrdes de didmetro supenor a 20mm, salvo especificacbes especificas no projeto
O restante do matenal de reatermo devera estar 1sento de pedras, rochas ou torrdes com didmetro
supenor a 7,5%cm Todo o matenal do reaterro devera estar 1sento de raizes ou de qualquer outra
matena orgimca

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente nos desenhos. ou
determinado peta FISCALIZAGAO

QO matenal de reaterro devera ser colocado em torno do tubo, de forma a manter as juntas expostas,
até a pressunzacao da linha para os testes de estanqueidade

Antes dos teste o reaterro devera ser colocado até recobnr a tubula¢io de no mimmo a uma altura

igual a metade do seu didmetro externo e no maximo 25 cm acima da geratnz supenor do tubo

Q reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de igual nivel em ambos os
lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo O reaterro embaixo e em
torno do tubo, e aie 25cm acima da sua Inha geratnz supenor, devera ser compactado com

ferramentas ou equipamentos manuais

O matenal de reaterro devera ser colocado cudadosamente e bem aploado e compactado. a fim de
encher todos 0s vazios sob a tubulacao
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Deverdo ser tomadas precaucdes para eviiar gue o equipamento de compactagio bata na tubulacdo
e danffiqgue seu revestimento Qualquer revestimento danificado devera ser reparado pela
CONTRATADA, as suas custas, e com a uhlizacio de matenal apropnado

A compactacio do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade relativa ndo inferior a
97% da densidade maxima seca obtida no ensaio de Proctor Normal O matenal de reatemo devera
ser umedecido, conforme necessano, de modo a se obter um teor de umidade étimo para o esforgo
de compactaclo a ser aphcado Ao final da compactagio. sera dexxado o excesso de matenal, sobre
a superficie das valas. para compensar o efeto da acomodacgao do solo natural ou pelo tréfego de
veiculo. em forma de camalhdo

Durante a operagdo de compactacfio, a SUPERVISAO realizara, no minimo, quatro ensaios de
densidade para cada turno de oito horas ou para cada 100m3 de reatemmo colocado Ensaios
adicionais podero ser realizados, a criéno da FISCALIZACAO

Apds 0 enchimenio e ensaio da linha, o reaterro devera ser colocado e consoldado em camadas
sucessivas gue nao excedam 15cm de espessura apds a compactacéo O reaterro sera colocado e
compadtado até os niveis e gradentes indicados nos desenhos

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5- ITEM 4 8
3.3 3 - Expurgo { Remog#o da Camada Vegetal )

Concluidos os trabathos de desmatamento e lmpeza do terreno, imciar-se-ao0 os trabalhos de
raspagem da camada superficiai do mesmo, numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal.
maténa organica e demais matenais indesejaveis a crténo da FISCALIZACAO

£sses trabalhos serdo executados nas obras de edificagdes, nas areas de empréstimos e do canteiro

Na raspagem feita nas dreas de empréstimos, devera ser removida a camada superficial, cujo
matenal ndo seja aproveitavel para a construgdo Nas areas de constru¢do, remover-se-a a camada
supenor imprestavel para fundagao, ou que seja inconveniente como superficie de contato com aguas
em movimento

As operagdes de raspagem ndo se hmitardo a simples remo¢do das camadas superficials. mas
incluirdo a extracdo de fodos os tocos e raizes que forem inconvementes para o trabatho e que, por
qualquer motivo. nado tenham sido retirados durante a operagédo de destocamento e kmpeza. bem

como rochas proeminentes e matacoes
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A raspagem sera assim constderada até um imite maximo de 30cm abaxo da superficie do terreno A
remocio de camadas de terreno stuadas em profundidade superior a 30cm sera considerada
escavacao

Os trabalhos serao medidos em volume. tomando-se como unidade o metro clbico A medicdo sera
feita com base em seghes topograficas realizadas antes e depois das operagdes da raspagem

Apos a raspagem. o temreno devera ser regulanzado. de forma a que se mantenha estavel e com
drenagem adequada, para evitar a formacio de bolsdes onde possa haver acumulacéo e agua

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5-ITEM 47
3.3 4 - Momento Extraordinario de Transporte

Define-se o momento extraordinano de transporte como o produto do volume escavado, em metros

clbicos, pela distdncia de transporte que exceder a distdncia de transporte maxima pré-fixada, em
guildmetros

O momento extraordinano de transporte de matenais, das escavacdes (ndicadas ou de areas de
empréshimo, para a constru¢do de aterros e coloca¢do de reatemos, filtros, revestimentos de estradas
e enrrocamentos. assim como, a remogio de matenais imprépnos ou excedentes de escavacies e
expurgos, para areas de bota-fora, salvo matenais imprépnos das areas de empréshmos, a cnténo da
FISCALIZACAO

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 10
3 3.5 - Construgio de Aterros Compactados Mecanicamente
a) Objetivo

O objetvo a que se destina esse capituio das Especificagdes é o de nommatizar todas as operacoes,
métodos e meios para construir sobre o terreno de fundacéio, devidamente preparado, os aterros de
acordo com o wdicado nos desenhos. prescritos nesta Especificagio e ordenado pela
FiISCALIZACAQ para cada caso

As presentes Especificacdes ndo assumem carater inflexivel, sendo vidvel sua atteraco, a cnténo da
FISCALIZAGAOQ, no decorrer dos trabalhos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo os tipos de matenais indicados nos
desenhos. nestas Especificacdes, ou como determinado pela FISCALIZACAO
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b) Generahdades

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos, mao-de-obra e matenais necessanos a
construcao do aterro

A CONTRATADA devera proceder aos ensalos dos matenais disponivels atendendo os cnténos de
projeto e a FISCALIZACAO observara os tratamentos, lavagem e planejamento gue porventura sejam
necessanos para o atendimento dos criténos de projeto

As areas destinadas a wmplantacdo dos terraplenos deverdo ser expurgadas de acordo com 0s
desenhos de projeto e a onentagdo da FISCALIZACAO, segundo estas Especificagbes Apds o
expurgo ter atngido condigdo satisfatona, e antes do nicio do lancamento do aterro, devera ser
procedida uma hmpeza ngorosa, com remocao de todo o matenal solto. bolsées de solos moles e
areila ApoOs essa limpeza, o0 solo da superficie de escavagio devera ser escanficado até uma
profundidade de cerca de 10 a 15¢cm. com correcdo de umidade. gradeado € compactado até atingir
um grau de compactacio maior ou igual a 95% do Proctor Normal Essas operagGes deverdo
anieceder imediatamente o lancamento do aterro compaciado. a fim de eviar exposigbes
prolongadas e nocivas Concluidos os servigos de preparacdo da superficie da fundacio, sera
necessaro obter a aprovacio da FISCALIZACAO antes do inicio da constru¢io do macico

c) Aterto

Ap6s o lancamento, 0s matenais serdo espalhados em camadas continuas, aproximadamente
honzontais A espessura das camadas, apos a compactacio, ndo devera ultrapassar 15cm, quando
usados rolos pé-de-cameiro. ou 20 cm quando usados rolos pneumaticos. (camada final)

A superficie de cada camada compactiada serd escanficada antes do langamento do matenal que
formara a camada seguinte Se, na opimdo da FISCALIZACAO, a superficie das fundagdes em solo
ou a superficte de qualquer camada se apresentar murto seca, de modo que ndo garanta uma boa
ligacdo com a camada subsequente. a superficie devera ser umedecida e trabathada com arado de
discos, escanficador ou outro equipamento apropnado que satisfaga a FISCALIZACAO, sendo isto
ferto até uma profundidade tal que a urmdade seja satisfaténa e que dé boa hga¢8o com a camada
seguinte Qualquer camada que nido possa ser trabalhada de modo que se consiga um resultado
satisfatono, devera ser removida e recolocada as expensas da CONTRATADA Logo que possivel,
apos o Inicio do aterro de qualquer secdo de macigo, serdo mantidas inchinacbes transversais, néo
infenores a 3%, a fim de faciitar o escoamento das aguas de chuvas, evitando-se, assim, a formacéo
de pocas d'agua

Quando houver iminéncia de chuvas, a CONTRATADA deversd manter todas as superficies seladas,
com excecio daguetas que estdo na area de wnediata colocacio
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O equipamento de construgio devera trafegar unformemente por todas as partes do aterro, nédo se
permitindo que se concentrem em algumas faixas, exceto guando 1sso for inevitavel Caso se formem
sulcos na superficie de qualquer camada. devem eles ser preenchidos satisfatonamente antes de se

fazer a compactacéo

Nao podera haver um desnmvelamento supernor a uma camada compactada, exceto se indicado de
modo diferente em desenhos

Antes e durante a compactacdo. o matenal deverd ter o teor de umidade apropnado para a
compactacao O matenal deve ser compactado a um teot de umidade de menos 3% (trés por cento)
até mais 1% (um por cento) do teor de umidade 6amo, como deterrnado pelas normas da ABNT
(MB-33)., ou a Designation E-25 (“Rapid Compaction Conirol”) do United States Bureau of
Reclamation. ou como detenminado pela FISCALIZAGAO

As umidades antenommente indicadas s&0 baseadas em ensaios reahizados e poderdo sofrer
alteracdes, em fungéo de novos resultados obtidos durante a construcéo

O grau de compactacio devers ser em média de 95%, em relacio ao peso especifico aparente seco
maximo, obkdo no ensaio de Proctor Normmal, de acordo com o ensaio MB-33 ou Designation E-25
{"Rapid Compaction Control”) do “United States Bureau of Reclamation”

O controle de compactagio sera feto pelo método de Hilf, e as camadas serio hberadas quando as
exigéncias mimmas forem satisfertas A cnténo da FISCALIZACAO, poderdo ser utiizados ouiros

métodos de controle de compactagio de comprovada eficiéncia
d)} Equipamentos para construcio de terraplenos

- Generalidades

Para a compactag¢do do aterro, deverdo ser usados rolos pés-de-cameiro, do tipo convencitonal, com
dispositvo para vanar o seu peso em funcdo dos resultados obhidos nas pnmetras camadas
compactadas Os tratores ou outras maquinas devem ter poténcia suficiente para mover os rolos
segundo uma velocidade dtima As caracteristicas e a eficiéncia do equipamento de compactacio
estardo sujeitos a aprovacdo da FISCALIZACAO Se mais de um rolo for usado, todos dever3o ser do
mesmo tipo e basicamente com as mesmas caracteristicas

- Rolos Pés-de-cameno

Os rolos Pés-de-cameiro devem ser carregado com lastro tal que a pressio obtida nos pés seja no
minimo de 30 kg/cm2 Os rolos devem apresentar dispositivos para hmpar constantemente 0s
espacos entre os pés. evitando, desse modo, a dmmucio da efiqéncia do equipamento A
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velocidade de compactacio com o rolo Pé-de-cameiro ndo deve ser supenor a 5 kmv/h
- Rolos Pneumaticos

Os rolos pneumaticos devem ser eguipados com pneus de alta pressdo, no minimo com 80 ps, e ter
caxa adequada para iastro tal que a carga por roda possa vanar de 9t a 12,5t A velocdade desse
equipamento deve ser infenor a 6 kmv/h

Rolos vibratéonos isos

Os rolos vibraténos lisos devem ter peso total supenor a 4 t, frequéncia de vibrag8io da ordem de 1
500 ciclos/minuto, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a2 5 km/h Poder&o ser
usados no fitro honzontal

- Tratores de esteira

Os tratores de esteira usados na compactagéo de filtros, enrocamentos e aterros localizados devem
ter um peso mimmo de 18t

- Compactadores mecanicos manuas

Nas areas onde o uso de rolos ou tratores for impossivel. empregar-se-80 compactadores mecanicos
manuais e a compactacio devera ser tal que o produto acabado satisfaga as condigdes requendas

- Alternativa de equipamento

A CONTRATADA podera apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZAGAO, para uso de
equipamentos diferentes dos especificados

Nesse caso, devera fazer uma demonstragio dos novos equipamentos, com o objetivo de se venficar
se 0s requisitos mimmos de trabalho sdo atingidos Deverdo pois ser executados ensaios de campo &
expensas da CONTRATADA e sob o controle técnico de FISCALIZACAO

e) Controle de compactagio
- Matenal de aterro

Estima-se que o matena!l de aterro possa ser compactado na faixa de umilade especificada com 6 ou
8 passadas do rolo Pés-de-cameiro especificado

As passadas do rolo devem ser paralelas ao eixo do aterro numa tal sequéncia que seja assegurado.
na superficie total de cada camada, o mesmo ndmero de passadas Uma nova camada somente
poder4 ser lancada ap6s a compactacéo total por parte da CONTRATADA e a aprovagéo, por parie
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da FISCALIZACAO. da camada subjacente A espessura da camada compactada, a umidade e 0
grau de compactacdo. serdo objeto de ngorosa inspecio pela FISCALIZAGAO A FISCALIZACAO
venficara todas as medidas e fard os ensalos necessanos para observacao dos requisitos exigidos no
projeto e nas Especificacdes

O controle de compactacio do matenal de aterro seré ferto pela FISCALIZAGAO e consistira de

inspecdo visual permanente do espalhamento € corre¢do da umidade, da homogeneidade e da
compactacdo das camadas,

Liberacio visual e ticti das camadas a serem compactadas, tendo em vista a umidade das mesmas,

Realizagdo de ensaios de compactacio a cada 1 000m3 de aterro lancado, podendo este valor ser
modificado pela FISCALIZAGCAO durante o andamento da obra.

Liberacido de cada camada de solo compaciado, para a execugio da camada de aterro sobrejacente.
de conforrmidade com os resultados dos ensaios efetuados

Se a camada de solo ndo apresentar a umidade e o grau de compactagdo dentro das faixas
especificadas, dever-se-a proceder a corre¢do de umidade por umedecimento ou por secagem. para
homogeneiza¢do do matenal com revolvimento e postenor recompactacéo

Camadas que satisfagam o grau de compactacdo especificado mas ndc satisfacam os requisitos
referentes ao teor de umidade. poderfio ser iberadas a criténo da FISCALIZACAO Nesses casos. 0
nimero de ensaios indicando tais condigbes deve ser menor que 15% do nimero total de ensaios e
néo podera ser concentrado em areas do macico

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificade e grau de compactacio
insuficiente, devera ser recompactada até se atingir 0 mimimo grau de compactacio especificado O
nimero de ensaios apresentando o valor mimmo do grau de compactacéo deve ser menor que 15%
do total de ensaios

Se uma camada de solc ndo apresentar teor de umidade e grau de compactacdo conforme o
especificado, a comrecdo de umidade deve ser realizada adequadamente para a devida
recompactacio

O controle de compaciagio sera ferto pelo método de Hilf e as camadas serdo liberadas quando as
exigéncias mimmas forem satisfertas A cnténo da FISCALIZAGAO. poderdo ser utihizados outros
métodos de controle de comprovada eficiéncia

- Pruets - ac At e animzPeswal Iraciida DonarRelaoros Relatanos adalors Vol “a  Eapeciicacdes 40

000040



Todos os valores especificados se referem a espessura total de cada camada A FISCALIZACAO
podera mdicar a recompactacdo de camadas que ndo tenham apresentado condigbes adequadas de
umidade e densidade em toda a sua espessura

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5-ITEM 4 9
3.3.6 - Areia Adquirida

Os matenais arenosos serdo adquindos diretamente de fomecedor, com descarga no local das obras
Deverio estar isentos de impurezas detntos, pedras, matenais orgénicos, e apresentar umidade
maxima de 6%

O perfil granulométneo da areia a ser adquinda devera ser caractenzado através de graficos ou
tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO. para a utilizag8io especifica

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 28
3 3.7 - Escavacgdo manual de valas

A escavacgdo compreende a remogéo de qualquer matenal abaixo da superficie do terreno. até as
hinhas e colas especificadas no projeto

Antes de miciar a escavacdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de nterferéncia do local, para que
ndo sejam danificados quassquer tubos. caixas, postes, efc, que estejam na zona atingdda pela
escavacio ou area préxima a mesma

Caso haja qualquer danc nas interferéncias antes citadas, todas as despesas decorrentes dos
reparos comerao por conta da CONTRATADA, desde que caractenzada a responsabiidade da

mesma

Deverao ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da inha devera
ser segudo ngorosamente. sendo que o recobnmento mimmo admitido acima da geratriz supertor
dos tubos em areas urbanizadas sera de 0.8m

A CONTRATADA devera atentar para situagfes de instabididade dos taludes e solictar a
FISCALIZACAO autonzagdo p/ execugdo de escoramentos

A escavacdo sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em

funcéo do volume de terra a remover e dimensdes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavagbes sera D + 0,40m, sendo a largura mimma 0,50m (ver tabelaitem 3 3 1)
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A vala s6 devera ser aberta quando o0s elementos necessanos ao assentamento estiverem
depositados no locat

Se a escavacio interfenr com galenas, tubulagdes ou outras instalagbes existentes, a CONTRATADA
executara o escoramento e sustentacdo das mesmas

Quando os matenais escavados forem. a cnténo da FISCALIZACAO, apropnados para utiizagio no
aterro serdo, em pnncipto. colocados ao tado da vala, para postenor aproveitamento, numa distancia
ndo tnfenor a profundidade da vala e, sempre que possivel. de um Unico lado. dexando o outro lado

livre para transito e manobras

No caso de os matenais aproveitaveis serem de natureza diversa, serdo distnbuidos em montes
separados

Os matenais ndo aproveitavers serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao bota-fora
conforme especificado notem 33 7

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5, ITEM 4 21
3 4 - SERVICOS DIVERSOS
3.4 1 - Sinalizag6es (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabihdade da CONTRATADA a sinahzagdo convemente para execucio dos servicos,
bem como o pagamento de taxas a 6rgaos emissores de autonzacfo para abertura de valas Os
curdados com acidentes de trabathos ou danos a tercerros durante a execugao das obras sdc de
absoluta atnbuigdo da CONTRATADA, se esta nféo efetuar a sinalizagfo e a protecdo conveniente
aos servicos As indemzacbes. que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva

responsabikdade Além disso, ficard obngada a reparar ou reconstruir os danos as redes pablicas
como consequéncia de acidentes devido a inobservincia da cometa sinalizagio

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagfio. em valas e barrerras. diuma e noturna.
necessana ao desvio e protecio da area onde estiverem sendo executadas as obras até seu término,

quando forem comprovados que 0s trechos estdo em condigdes de serem hberados para o trafego

Nos cavaletes de sinalizacdo deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara, todos os
métodos, criténos e relagéo de tipo de sinalizagdo dever8o estar nos padrfes em vigor exigidos pelo

6rgio controlador e fiscahzador da sinalizagéo

MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 11

LorTgetee o Adutorss o anas Pessoal racilda-Donan RelaomosRelatonos Aditora Voida Fapeaificarges 42

000042



3.4.2 - Passadigos e Tapumes
a) Passadicos Metalcos

Este servigo refere-se a colocacio de chapa metalica com area por chapa ndo infenor a 0,5 m2 e de
espessura gual ou supenor a 3/16”

As chapas serfio colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou mpedindo a
passagem de transeuntes efou veiculos S&o nommalmente colocadas em passagem de garagem,
travessias de rua. ou em outras situacdes julgadas necessanas pela FISCALIZAGAO A espessura
da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em funcio da carga & qual va ser submetda
Qualquer dano ocomdo a terceiros e/ou obras pibhcas decorrentes do mal dmensiocnamento das
chapas sera de responsabihidade da CONTRATADA

b) Passadico de Madeira

Este servico refere-se a colocacéo de prancha de madeira com dimensdes varnavels, e ndo infenor a
0.3 m2 e de espessura supenor a 2”

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando, ou
impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos Sao nonmalmente colocadas pegas de madeira
de lel, sem tnncas, com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas Serdo utihzadas
em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua. e/ou em outras situacdes julgadas de
utiizaco pela FISCALIZAGAO

O dimensionamento do pranchio € de responsabihdade da CONTRATADA, e qualquer dano ocorndo
a tercewos e/ou obras piblicas decorrentes do mat dimensionamento dos pranchdes sera respondido
pela mesma

¢) Tapumes de Protecdo com Madeinte ou TAbuas de Linha

Na execuc¢io dos trabalhos deverd haver plena protecdo contra 0 nsco de acidentes com os
transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em aiguns casos, a cnténo da FISCALIZACAO.
sera necessana a execucdo de tapumes de maderra ao longo de algum trecho ou barreira,
protegendo os pedestres e ac mesmo tempo evitando gue os desavisados. cunosos ou vadios fiquem
a beira das vatas prejudicando o servigo, forgando o desmoronamento dos taludes

Por 1sto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislagio nacional no que
conceme a seguianga, inclusive na higiene do trabaiho
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Para sua execucio serdo cravadas estacas no solo em intervalo correspondente a uma folha de
madeirite, e depois pregar-se-a folhas de madeinte de 8 mm, ao longo do trecho Podera haver no
mnicio do tapume sinalizacio de adverténcia, do tipo CUIDADO OBRAS

d) Paralelepipedo sem rejuntamento
Os paralelepipedos seréo assentes sobre base de areia de 15 cm
e) Paralelepipedo com rejuntamento

Os paralelepipedos serfo assentes sobre base de arela de 0,20 m rejuntados com argamassa de
cimentonotrago 13

f) Asfalto até 7 cm de espessura

Qs reaterros deverdo ser ngorosamente compaciados para se obter uma boa recuperagdo de
pavimentacdo, em nivels semelhantes ao existentes ou, até mesmo, de quahdade supenor

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagdo ongmal
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3 4.3 - Rebaixamento de Lengol

a) Esgotamento de Vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas pluviais
e de lengol, de modo a evitar que estes causem danos & obra

Sera uthizado este sistema sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto de evolurr para
desmoronamento de barreiras

E aconselhavel somente para servigos de barreiras em solos de boa consisténcia

Abrange a instalacéio e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e mio de cbra Deve-se
ser tomado cuidado nas instalagies elétncas do equipamento, a fim de evitar descarga elétnca no
meio do liqgudo onde os profissionais estio em servigo

O esgotamento deve ser ininterrupto até aicancar condig@es de trabalho de assentamento, e a agua
retirada deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas pluviais, afim de evitar
alargamento das superficies vizinhas ao iocal de trabaiho Deve-se evitar também que a agua do
esgotamento comra pela superficie externa dos trechos ja asseniados, ocu retorne ao ponto imcial em

esgotamento
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Deve-se colocar no fundo de vala no esgotamento, bnta para suporie de bomba, a fim de evitar 0
carreamento de arela para 0 seu motor

b) Esgotamento de Vala com Ponteiras Fitrantes

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZAGAO poderdo ser utidizados outras alternativas
de esgotamento

O sistema WELL-POINT, consiste, na colocacio de ponterras filtrantes em profundidade adequada no
lengol d'agua para leva-la a um nivel infenor a zona mais profunda de escavagio Evrar-se, assim, 0
colapso dos taludes das valas encharcadas

A vantagem deste método € o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de matenal
para dentro das valas. dexando 0 s0lo coeso e com as mesmas caracteristicas pnmitivas de

resisténcia
Deve-se estudar o espagamento 1deal e a profundidade das ponteiras filtrantes

Os lances de até 100 m de vala sdo os mais econdmicos para rebamxamento de lencol. com
profundidade méxama de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado

A cravacdo das ponteiras deve-se ser efetuado por jateamento direto de 4gua com uso de bomba de
alta presséao

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filttrantes forem lancadas e encamisadas em tubo PVC 6"
ou 8", e colocagio de cascalho na boca da ponterra

O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e garantido
sua fixac8o através do reaterro. a fim de evitar o levantamento dos tubos

A CONTRATADA devera eviar iregulandade das operagbes do rebaixamento, controlando e
inspectonando o equipamento continuamente

A ligacéo de energia do equipamento a rede da concessionana local, ficara sob a responsabilidade da
CONTRATADA

3.4.4 - Escoramento de Valas com Pontaleteamento

Toda vez que a escavacio, em virtude da natureza de terreno, possa provocar desmoronamentos, a
CONTRATADA é obngada a providenciar o escoramento adequado, tendo a funcéo de conter as
paredes laterars e aumentar a estanqueidade das valas
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O escoramento de valas com profundidades supenor a 1,50 m, s6 serd execuiado caso a
FISCALIZACAO considere necessano

Pontaileteamento é a contengéo de solo lateral da vala por tdbuas de peroba (2,7x16 cm) espacgadas
de 1.35 m. travadas honzontalmente por estroncas de eucalipto de didmetro gual a 0,20 cm (ver
figura a seguir)

Deve ser utihzado em solos argilosos, compactos, até a profundidade maxima de 4 m

O escoramento devera ser iniciado onde as condigdes do terreno forem mais desfavorvers Ex
terreno com rachaduras. com agua, etc

Para se evitar sobrecarga no escoramento, 0 matenal escavado serd colocado a uma distincia da
vata, no minimo 1gual a sua profundidade

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 12
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3.4.5 - Cercas de Protegédo

As cercas de protecio serao executadas em mourdes de concreto armado A execug#o dos mourdes
de concreto amado pré-moldado devem obedecer ao prescnto nas especificagbes antenores
relativas ao concreto amado
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A altura verical mimma do mourio é de 2.8 m. espacados no méximo a cada 3 metros A parie a 45°
deverd possurr compnmento mimtmo de 0,45 m A estaca serd enterrada no minmo 0,60 m,
resuftando numa altura hivre de 2,20 m. ate o inicio da deflexdo de 45° Para escavacao, procede-se
pnmeiramente a abertura das cavas, utiizando-se cavador com abertura de 0,3 x 0,3 x 0,8 m, e apos
a manutenc¢do da perferta vericalidade do mesmo, se faz o enchimento com solo-amento a 8%, até
30 om de altura a partir do fundo da cava, compietando em seguida com terreno natural devidamente
compactado, ou. ainda. o enchimentc pode com bmta, pedra-de-mdo e argila perfeitamente
compactada

Os postes deverao ser perfetamente alinhados

Os postes de canto e os intermedianos serdo escorados convenientemente através das proprias
estacas de concreto uhlizando-se a ponte a 45°

As cercas serdo de 12 fios e utlizar-se-4 arame farpado em rolo de 32 kg para 400 m e bitola de 2
mm Todos os fies deverdo ser iguaimente tracionados

A fixacdo arame/estaca, sera feita com arame gatvanizado nimero 14 de manerra a envolver 0
contormo da secgéo do posto € impedir o deslocamento transversal do fio
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3.4.6 - Energia Elétrica

A CONTRATADA devera tomar todas as provigéncias indispensavels para fomecer a energia elétrica
requenda para a obra, mnciuindo hnhas de fransmissfo, circufos de distnbuicio, transformadores e
outros equipamenios necessanos a distnbuicdo de energia ao local ou locais de uso da
CONTRATADA

No término do contrato. a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distnbuigdo que
abasteciam os canteiros de obras e de servigos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas. e que
ndo facam parte das instalagdes permanentes do sistema de energia elétnca

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ac fomecmento de energia elétnca para fins de
construGao das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

3.4.7 - Agua para Construgao
- Servicos

A CONTRATADA devera fomecer a 4gua necessana para a execucio das obras Devera tomar todas
as providéncias para o formecimento de dgua e prover todos 0s meios para sua distribwigdo aos locais
de uso
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A agua para utiizacdo em concreto e em solec methorado com cimenio deverd atender as
especificaces desejadas

Nio sera efetuado quaiquer pagamento relativo ao fomecimento de agua e a provisdo das
instalagbes necessanas para sua distnbuigdo aos locais de uso

3 5 - SERVICOS DE CONSTRUGAO CIVIL EM GERAL

3 5.1 - Locagdo da Obra com Gabarito de Madeira

Este servico consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a detemminar a posi¢gdo da obra no
terreno e locacido dos pontos pnncipais de construgdo tais como exxos dos pilares, exo das
fundacdes em alvenana de pedra Esta locagBo planméinca se fara com auxiic de planta de
situacio

A madeira sera em tabuas de pinho de 3a de 1" x 15 cm, virola ou outra acerta pela FISCALIZAGAO
As madeiras serdo niveladas e fixadas em pontaletes. ou barrotes de pinho 2° x 27, cravados em
intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformac¢ao do quadro A estaca de apoo da madeira deve
ser fixada em solo fime, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor ngidez
Deve também receber fixag8o auxliar de 2 pemas abertas a 45° a fim de evitar 0 deslocamento da
estaca e consequentemente dos eixos defimidos

O guadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de maderra

como apoio do corpo, pois Istc pode promover o desiocamento dos pontos dos eixos ja
determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baqguete lateral de fixagido, e manter 0 mesmo
alinhamento retilineo em suas arestas superiores

Apés efetuadas as medidas desejadas. efetua-se os cruzamentos dos pontos para se determmar 0s
exos Serfio fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN. em

tinta vermetha, dos pontos notavers contidos no alinhamento a que se referem e necessanos a
conferéncia e micio das obras
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3 5.2 - Locagdo da Obra com Auxilio Topografico

Esta locacio ptammméinca e albmetna sera procedida com auxilio dos instrumentos, teodohto e nivel.
e possibilitara o inicio das obras
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A CONTRATADA devera proceder a afen¢do das dimensbes, dos dngulos e de quaisquer outras
indicacdes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no local

Havendo a discrepdncia entre 0s encontrados no local e os do projeto, deve ser, imediatamente.
comumcado & FISCALIZAGAO para deiiberagdo a respeita Devera ser mantido em perfeitas
condiches toda e qualguer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que permitra reconstruir ou
afenr a locagdo em qualguer tempo e oportunidade

So havera nicio de escavacio quando os gabantos estiverem venficados O RN para efeito de
determinacdc das cotas serd defimdo pelo transporte feto por mvelamento geoméinco e
contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais préxamo
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3.5.3 - Escava¢do manual em solo de qualquer natureza, exceto rocha

A escavacdo consistira na remocéo de solo abaixo da superficie do terreno resultante apds a hmpeza,
através de ferramentas e utensilios de uso manual e serd empregada para preparacéo de fundagbes
de obras 1soladas onde o emprego de equipamentos mecanicos pesados néo seja possivel

Deverdo ser obedecidas todas as especificactes descntas no item 3 3 10
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3.5.4 - Reaterro para estruturas

O reaterro para estruturas serd ferto de acordo com as linhas, cota e dmensdes mostradas nos
desenhos. como especificado neste item ou a cnténo da FISCALIZACAO

O matenal para reatemo devera ser provemente da escavagdo necessana para a estrutura
Entretanto, quando nao houver suficiente matenal apropniado proveniente dessas execuges, podera
ser utiizado matenal adictonal oblido em areas de empréstimo determinadas O matenal para reaterro
devera ser aprovado pela SUPERVISAQ

O matenal para reaterro devera se encontrar ivre de raizes, maténa orgdnica e pedras ou torrbes
que excedam 7,5cm de didmetro

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma ou a cnténo da
FISCALIZACAO A compactagdo devera ser executada com equipamento mecanico adequado, mas
a compactagdo manual serd permitida sempre que 0 acesso do equipamento mecanico ao longo da
compactacgao for mpraticavel O matenal de aterro devera ser colocado e compactado de maneira
uriforme em tormo da estrutura, de modo a evitar cargas desiguais
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O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas honzontais sucessivas. que nio
deverio exceder 10 cm apés a compactacdo A compactacado devera ser realizada até que se
consiga uma densidade relativa néo infenor a 97% da densidade maxima seca de laboraidno. obtida
no ensaio Proctor Normal de compadtacao

Durante o reaterro a SUPERVISAO realizara, no minimo, quatro ensaros de densidade para cada
jornada de oo horas. ou para cada 100 metros cubicos de reaterro colocados Ensaios adicionais
poderao ser reahzados, a cnténo da FISCALIZAGAO

MEDICAO £ PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5- ITEM 4 64
3.5.5 - Fomecimento e Colocagido de Lastros de Brita

Destina-se a colocacio de diversos matenais. tais como, bnta, pd de pedra, cascalho, etc, em dreas
de urbanizagdo ou outro serigo

A espessura de colocacio pode ser vanavel. mas o padrdo médio adotado é h=10cm

O espalhamento deve ser unfforme. a fim de evtar diferenca de altura no matenal coiocado Para
tanto e necesséno nivelamento da base. para permitir homogeneidade na distnbuice da bnta ou
outro

Antes da colocacio deve ser distnbuido na &rea off-set em diversos pontos visando o espathamento

uniforme
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3.5.6 - Obras de Alvenana

a) alvenana de hjolo

Os tiyolos serdo a base cerAmica, chamados tjolos furades de 6 ou 8 furos, e tjolos brancos macigos
a base de diatormita, dimenséo basica 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenana ou de pamnéss, auto portantes, de vedacio ou dvisGnas, removiveis
ou néo. serdo executadas com as dimensdes determinadas em projetc

As paredes de alvenana, em contato direto com o solo. terdo as duas pnimeiras fiadas assentes com

argamassa impermeahiizante na propor¢2o 1 15 4 4gua de amassamento

As alvenanas de tjolos comuns serdo executadas com Wjolos furados, ou macigos, ou com lajotas
celulares de bamro cozmido. conforme especificado, e obedecer@o as dimensdes e aos aknhamentos
determinados no projeto
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As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de reveshdas Admite-se, no maaemo, uma

vanacio de 2 cm com relagdo a espessura projetada

Se as dimensdes dos tyolos a empregar obngarem a pequena alteraciio dessas espessuras, serio

feitas as necessanas modificagdes nas plantas, depois de consuitada a FISCALIZAGAO
Os tijolas serdo abundantemente molhados antes de sua colocacio

Para assentamento de tyolos furados, ou macigos ou de lajotas serd uhthzada argamassa pré-
fabncada a base de cimento Portland. minerais pulvenzados, cal ldratada. areia de Quarizo €
aditivos

As fiadas serdo pertinentes de nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terdo a espessura maama de
15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, & ponta de colher. para que o0 embogo adira fortemente

E vedada a colocagéio de tyolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagio de esquadnas € rodapés de maderra serfio empregados tacos ou tufos também de
madeira de lel, embutidos na espessura da alvenana

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e areia QO creosoto deve
estar a temperatura de 95°. e 0 tempo de i/mersdo sera cerca de 90 min

Tanto para as guarmigles das esquadnas como para os rodapés, o espacamento dos tufos serd de
80 cm. no méaxsmo

Todas as saliéncias supenores a 40 mm serdo reconstituidas com a prépna alvenana

Para a perfeta aderéncia das alvenanas de tyolos as superficies de concreto a que se devem
Justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas, inclusive a
face infenor de vigas Além do chapisco especificado no item sequinte, o vinculo entre a alvenana e
0s pilares de concreto armado sera garantido, também, com esperas de ferro redondo coiocadas
antes da concretagem

Os viéos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto ammado. conforme ja especificado

As paredes de vedacdo, sem fungio estrutural, serdo calgcadas nas wvigas e lajes do teto com tyolos
dispostos obhquamente Este respaldo so podera ser executado depois de decomndos oito dias da
concluséio de cada pano de parede
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Todos os parapeitos. guarda-corpos. platinadas e paredes baixas de alvenana de tjolos, ndo
caicados na parte supenor, levardo. 4 guisa de respaldo. percintas de concreto ammado, conforme ja
especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralhana serdo executadas, cbngatonamente.
com tijolos macigos

No caso de tijolos aparente. a sua execu¢io Se processara como Ja descnta antenormente, podendo
ser usada a argamassa 1 2 5 devendo as fiadas serem perfetamente a nivel, alinhadas e aprumadas

Devido a pequena diferenca nas dimensdes dos tjolos, a parede é aprumada em uma das faces.
ficando a outra face com as iregulandades propnas do tyoto, operacio denominada facear Em se
tratando de paredes penmetrais, faceia-se sempre pelo lado exiemo As juntas deverdo ter espessura
untiforme de 7 mm Antes da pega da argamassa, serio as juntas cavadas & ponta da colher, ou com
ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para gue depois do rejuntamento fiquem expostas
€ vivas as arestas das pec¢as

A Iimpeza do excessc de argamassa pode ser feita com pano ou esponja hgeiramente umedecida.
com solucdo de acido munatico

b) Alvenana de Pedra com Argamassa no Trago 1 5

Para efeto desta, entende como ¢ conjunto de pedras uniformes hgadas entre st por argamassa
cimento e areta com controle do traco

As pedras terfio caracterishcas provementes de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia a
compress&o igual ou supenor a 500 kgffem* Devem ser tenazes, durdveis, impas e 1sentas de
fendas ou outras imperfeigtes

As dimensdes mimmas sfio de 0.4 x 8,25 x 0,15 cm e a forma paralelepipédica é fundamental para
este servico A guantdade de argamassa de ligagdo ndo sera supenor a 30% de seu volume As
pedras s&o assentadas por camadas aproxmadamente da mesma altura. fiadas honzontais e junias
verticais desencontradas

O controle no trago da argamassa ¢ fundamental dada a importincia e responsabiidade da obra,
devendo ser evitado excesso de argamassa de higacio entre as pedras

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5-ITENS 4 24 e 4 26
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3.5.7- Revestimento
De argamassa
a 1) Condigbes Gerais

Deverio ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a8 NB-231 (NBR
72000). além do a seguir especificado

Os revestimentos apresentardo paramentos perfetamente desempenados, aprumados, nivelados e
arestas bem vivas, ndo sendo tolerada qualguer ondulagéo

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que possa ser

aplicada em espessura uniforme
A superficie a revestir devera ser hmpa. livre de pé, graxas, 6leos ou residuos organicos

Os revestimentos de argamassa - salvo mdicagiio em contrario - serfo constituidos, no minimo. por
duas camadas superpostas, continuas e uniformes o0 embogo, aplicado sobre a superficie a revestir e
o reboco, aphcado sobre 0 embogo

A superficie para aplicacdo da argamassa devera ser aspera

A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera aphcada sobre
a superficie a reveshir uma camada iregular de argamassa forte 0 chapisco

As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas antes do
Inicto dos revesttmentos

O revestimento so podera ser aplicado, apés decomdas 24 horas, no minimo, da aphcagio do
chapisco

As superficies impropnas para base de revestimento (por exempin, partes em madeira ou em ferro).
deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, eic )

Para garantir 2 estabildade do paramento, a argamassa do embogo tera maor resisténcia que a do
reboco Esta diminuigéo da resisténcia ndo deve ser interrompida, como sena 0 caso, por exemplo,
de duas camadas mais resistentes estarem separadas por uma menos resistente ou vice-versa

As argamassas para as camadas individuais de reveshmento deverdo ter espessuras uniformes e
serem cuidadosamente espalhadas
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Os revestimentos com argamassa de cal efou camento deverdo ser conservados tmidos até a
compieta pega das argamassas, visto que a secagem rapida prejudicara a cura

A mescla das argamassas serd isenta de pednscos e matenais estranhos

Os embocos e rebocos intemos e extemnos de paredes de alvenana, ao nivel do solo. seréo
executados com argamassa no trago 1 3 de caimento e areia com adicdo de adtivo impemmeabilizante
adequado, até a altura e demais recomendacdes constantes nos desenhos

Toda superficie de concreto a revestir com embogo ou reboco serd chapiscada com argamassa no
traco 1 3 de cimento e areta

a 2) Chapisco Comum

O chapisco comum sera execuiado com argamassa no trago voluméinco 1 3 (omento e areia) -
empregando-se areia grossa. ou seja. de 3 até 5 mm de didmetro, comn predominancia de grios com
didmetro de 5 mm

a 3) Embogo

Os embogos serdo executados sobre o chapisco, nas paredes que receberéo revestimento em
azulejo

Os embogos s6 ser@o iniciados apds completa pega das argamassas das aivenanas e chapiscos e
depois de embutidas todas as canalizagbes

A espessura do embogo no devera uitrapassar a 20 mm. de modo que, com a aplicacio de 5 mm de
reboco. o revestimento de argamassa n#o uitrapasse 25 mm, onde houver aphcagio de azulejos

O embogo de superficies intemas e externas serd executadt com argamassa no trago volumétnco
1 1 6 (comento, cal e arela) - com emprego de areta méda. com didmetro méamo de 3 mm

O emboco devera estar hmpo, sem poeira. antes de receber o azuiejo, devendo as mpurezas visivels
serem removidas

a 4) Reboco

O reboco sera a camada de reveshmento, com espessura mimma de 25 mm, aplicada sobre o
chapisco, nivelada e acabada, pronta para receber pintura

A superficie do embogo. antes da aphcacic do reboco. serd abundantemente molhada

O reboco constiuir-se-4 de uma argamassa no trago volumétnco 123 (amento, arela e saibro
macio) Na falta do saibro. esta argamassa sera substrtuida pela argamassa no trago 1 3 (cimento e
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arela) Esta camada de 5 mm de argamassa devera promover a adesédo de azulejos ou ladnlhos a

alvenana reembocada

Os rebocos externos ndo podero ser executados quando a superficie estiver sujeita a mothadura por
chuvas e sem adequada protecéo

Na eventualidade da ocomréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos, executados em uma

jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos trabalhos
De cerdmica - azulejos e ladnthos

Apos a execugdo da alvenana, efetuar-se-a o tamponamento dos onficios existentes em sua
superficie, espectaimente 0s decorrentes da colocagio de tyolos ou lajotas com as furos no sentido
da espessura da parede

Concluida a operagido de tamponamento, serd procedida ngorosa vernficacdo do desempeno das
superficies. dexando "guias” para gue se obtenha, apds a conclusio do revestmento - seja azulejo

ou ladnihos em geral - superficies perfetamente desempenadas
Molhar-se-a, em seguida. a superficie dos tiolos

Com a superficie amida, proceder-se-4 3 execugdo do chapisco e, postenormente, do emboco,
conforme descrto antenormente

Apds a cura do emboco, iniciar-se-a a colocacio dos azulejos ou ladnihos

Decorndas 72 horas do assentamento, iniciar-se-a a operacdo do rejuntamento, que sera efetuado
com pasta de cimento branco

Antes do assentamento dos azulejos ou ladnthos, sera prowvidenciada a fixacio, nas paredes, das
buchas (tacos) para instalacdo dos aparethos

Os azulejos ou ladnthos serdo assentes com a argamassa no traco volumétnco 1 2 3 (cimento, areia
e satbro macio) Na falta do saibro, esia argamassa serd substtuida pela argamassa no trago 1 5
(cimento e arela)

O assentamento dos ladnlhos ou azulejos obedecera ngorosamente, ao seguinte Qs azuiejos ou
ladnihos serdo imersos em agua impa durante 24 horas

As superficies deverdo ficar bem aprumadas e planas. as juntas comdas e uniformes

A espessura das juntas ndo podera ultrapassar 1,5 mm
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Os azuleyos e ladnlhos a serem cortados para passagem de canos, tornetras, ou outros elementos de
instalagdes néo deverdo apresentar rachaduras ou emendas

Trés dias ap6s a colocacio dos azulejos, ladnlhos ou hjolos. devera ser verificada, por percussio, a
aderéncia dos mesmos Qualquer parte que produza som oco deverd ser rejetada Ferta essa
operac#o, iniciar-se-a o rejuntamento composto de cimento branco

¢) De ceramica - tjolos
Preparo da Superficie e Assentamento conforme tem a 1 € mais o seguinte
Apébs curado o embogo, cerca de 10 dias. iniciar-se- 3 a execuc¢o do revestimento de tiyolos

As pecas serfo assentes em reticulado - salvo especificacdo em contrano - com a maior dimensio no
sentido honzontal e juntas ngorosamente alinhadas e de nivel

As juntas terdo espessura uniforme de 10 mm e serdo rebaixadas de 5 mm, com ferro especial. antes

da pega da argamassa de assentamento, de foorma que, depois do rejuntamento, fiquem expostas e
vivas as arestas dos tijolos

Postenormente, as Juntas serdo alisadas com pasta pré-fabncadas

Com os corddes da argarmassa de alta adesividade ainda frescos, efetuar-se-a4 o assentamento das
pecas de tyotos

O paramento dos tolos devera facear 0s alizares das esquadnas adjacentes
Contornando os ahzares, haverd uma junta continua de 10 mm
A junta da verga de ahzar coincidira com uma junta honzontal do paramento

Sera remowida, antes do seu endurecimento, toda a argamassa que venha a salpicar a superficie dos
tyolos ou extravasar as juntas

Na faita de mescla de alta adesividade. o assentamento sera efetuado com a argamassa do tipo traco
volumétnco 1 2 3 (cmento arela saibro macio) ou do tipo trago volumétnco 1 2 5 (cimente cal em
pasta areia fina) O alisarmnento das juntas dar-se-a com pasta pré-fabricadas de cimento comum

MEDICAO E PAGAMENTC TOMO 1, VOLUME 5 - ITENS 428, 4 29 e 4 30
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3.5.8 - Elementos Vazados

Estes elementos decorativos artficials serdo em concreto, anti-chuva Deverdo atender no que
couber as determinagdes para paredes em alvenanas Serdio assentes com argamassa de cimento e

areia penewada, trago 1 5

Devem ser assentes somente as pegcas de mesma coloragdo e inteiros Somente nos respaldos
finais com estruturas serdo permitidos cortes nas pecas a fim de se ajustarem perfeitamente nos
quadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes com excesso de argamassa, devendo-se evitar
que resto resseque no bloco para néo alterar a sua colora¢io natural

MEDICAC E PAGAMENTO TOMO 1 VOLUME 5 - ITEM 4 27
3.5.9 - Cobertas
Com Telhas de Barro Cozido

As coberturas serfio executadas com telhas de barro cozido do tpo colonial e madeirramento
composto de hinhas, caibros e npas Quando da execugdo de cumeerras, as telhas deverdo ser
fixadas com argamassa de cimento / aresa traco 1 4

O maderramento sera de madewa de ler ipo massaranduba, maracabara ou peroba de pnmeira
quahdade em dwmensbes comercials Na fixac&o do madeiramento deverfo ser utiizados pregos de
superior qualidade e suas dimensdes deverdo ser aprovadas previamente pela FISCALIZACAO

As telhas deverdo ser de pnmewa quahdade, sem defeitos prejuciciais e unformes NAo sera
permitida a uthzacéc de telhas fora dos padrdes especificados bem como pedacos de tethas, mesmo
sendo de boa qualidade, a nfo ser quando autonzado pela FISCALIZAGAO nos casos em que sejam
necessanos 0s acabamenios

Com Telhas Onduladas de Cimento Amianto

A estrutura sera considerada por cumeerras, tergas, frechais e pontaietes, esses com as respectivas
pecas de apoio

Salvo indicagdo em contréno, no projeto ou nas Especificagbes, 0 maderamento obedecera ao

seguinte

As cumeerras serdo de 76 x 114 mm, dispostas simetncamente em relagdo a inha de cumeada.
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As tercas e os frechais serdo também de 78 x 144 mm, admitindo-se, para os frechais, pecas de 76 x
76 mm.

Os pontaletes, de 76 x 114 mm, terdo a maior dimensdo disposta no sentido transversal da terga.
possibiitando apoio de encaixe entre essas duas pegas,

As pecas de apoio portaletes serdo de 76 x 114 mm. e terdo 500 mm de compnmento,

Os pontaletes ficardo alinhados no sentido das cumeeiras e das tercas, sendo de 2,50 m a distdncia

méxima admissivel entre eles,

As emendas das cumeeiras e tercas concidirdo com os apoios, de forma a se obter mator seguranca,
solidanedade e ngidez da hgacio,

Os espigbes e os nncdes terdo construgdo semelhante 4 das cumeeiras, ou seja, duas pegas de 76 x
114 mm, dispostas simetncamente em rela¢do ac eixo

Salvo indicacdo em contrano. o talhamento obedecera ao segumte

O recobnmento transversal das chapas serad de 140 mm, para inchnagdes superiores ou 1Quais a
26.8%, e de 200mm para inchnacdes de 17,6% a 26.8%,

O recobnmento lateral serd de aproximadamente 1/4 de onda, para inclinagdo de 17% ou maiores
Em coberturas sujertas a condicbes desfavoravels de vento, o recobnmento em apreco sera de 01
onda e 1/4 de onda.

O balancgo das chapas nos beirais obedecerdc ao seguinte criteno

Beirais sem calhas de 250 mm a 400 mm, Betrais com calhas de 100 mm a 250 mm

O apoio das chapas sobre as tercas serd. no mimmo, de 50 mm no senhdo de seu compnmento,
A fixacio das chapas sera efetuada com ganchos chatos,

A colocagido das chapas serd feta dos bewrais para as cumeeiras, em faxas perpendiculares as
tergas. sendo o sentido da montagem contrano ao dos ventes dominantes,

Para evitar a sobreposiCic de quatro espessura de chapa, proceder-se-a ao corte dos cantos de duas

pecas. sequndo a hipotenusa de um indngulo. cujos catetos serdo respectivamente iguais aos
recobnmentos laterais e longtudinais,
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Para passagem de tubos, serdo utiizadas chapas com tubo para ventilagdo, associadas com chapéu
para chaminé. mesmo que para 15s0 haja necessidade de desvia-los de sua prumada O tubo ficara
por dentro do conjunto refendo, eiminando-se, dessa forma, a junia na superficie da chapa,

As cumeeiras serdo do tipo articulado. com ventilacdo, fixadas com parafusos providos de arruela de

chumbo,
Os espigdes e 0s nncdes serdo tambem constituidos por pegas de cimento amianto,

A CONTRATANTE exige ngorosa obediéncia aos preceitos do fabncante da telha constante do

projeto
MEDlCF\O E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 33

3 5.10 - Pisos

Precede os servigos de execucdo do piso e contrapiso de edificagbes a preparagdo do solo de
assentamento A preparagdo refere-se aos servigos de compactagdo do solo, finaizando a fundacéo

nas cotas previstas no projeto

O aterramento, caso seja necessanc sera apiloade manualmente a partir de camadas de soio areno-
argiloso de 15 cm, umedecidas No caso de reaterro com rejetos de construcio, os 20 cm finais,
seréo acabados com solos finos compactaveis Se o reaterro for executado com areia devera esta ser
saturada prevendo-se drenos de fundo para escoamento da dgua A compactacio manual podera ser

realizada com soquetes ou com utiizagdo de eguipamentos eletromecanicos vibraténos
a) Ladnlhos Ceramicos

As superficies de terreno. destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto simples, que s6
sera {ancado depois de assentadas todas as canalizagiies que devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apicado, de modo a constriuir uma infra-estrutura de resisténcia
uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m3 com adicio de Vedacit
ou similar, na proporcio de 3% sobre 0 peso do cimento

Esse lastro, sobre 0 qual se assentardo os pisos indicados, deverd ser executado sem solugio de
continuidade, de modo a recobnr. intewramente. a superficie especificada em nivel ou em dechvidade
conveniente, de acordo com © previsto em projeto
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Para o assentamento dos ladnihos sobre o lastro de concreto sera usada argamassa de cmento e
areia, traco 1 5, e a colocagdo sera feta de modo a dexar juntas alinhadas, e de espessura mimma

nunca supenor a 0,2 cm

Nao serédo toleradas diferengas de declividade em relacéo as de projeto ou flechas de abaulamento
supenores a 0,2% A FISCALIZAGAO exigira a substituigdo das pegas que apresentarem pouca
fixacdo

Antes da sua colocacfio as cerAmicas permanecerio merguihadas em agua lmpa, durante peio

menos 24 horas
b) Calgadas

As calcadas serdo constiuidas de concreto simples, de 210 Kg de amento / m3 , com 6 cm de
espessura dividido em cada 2 m por npas de peroba 7 x 1,2 cm, impemmeabilizadas, formando juntas
de dilatagdo Devera ser feita um apiloamento prévio do terreno

O acabamento devera ser rustico
¢} Pi1so Cimentado Interno

Devera ser lan¢adoe um lastro de concreto de 210 kg cimento / m3 , ap6s perfetamente nivelado o
terreno

O piso terd uma declvdade de 1% em dire¢io ao ponto de drenagem (que pode ser a porta externa)
para um perfeto escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia 1 3, com espessura de 2 cm.
queimado com Gxdo de ferro (vermelh3o), e ahsado com desempenadeira de ago

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5- ITEM 4 32

3.5 11 - Soleira, Peitoris e Rodapés

a) Solewras

Levardo soleiras todas as portas onde haja mudancgas de tipo de pavimentagéo ou de nivel

Deverdo acompanhar 0 matenal do respective piso, quando a especificacio complementar ndo disser
ao contranc. com espessura minima do respectivo matenal, e compnmento 1gual a largura da porta
mais 0 compnmento das 2 (duas) aduelas

As soleiras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abnr para o lado do piso mais

baixo e. igual a largura das aduelas no caso contrano
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As solerras deverao ficar ngorosamente alnhadas e niveladas com os pisos néo rebaixados
Seréo assentadas com argamassas cimento e areia 1 3, evitando-se a foomacao de vazios

S6 poderfio ser assentes pegas perfetamente aparethadas, com dimensdes corretas, faces visivels ¢
ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b) Pertons
Todas as pec¢as obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificaglies complementares

Os peilons serdo constituidos de matenars indicados nos desenhos de detalhes ou nas
especificacdes complementares

As pecas colocadas do lado externo terdo obrigatonamente pingadeiras
Os peitons deverdio uitrapassar a face externa da parede de 2,0 cm e a face interna de 1,0cm

Quando o tipo de matenal ndo constar de detalthes ou da especificacio complementar, serjo sempre
em matenal cerdmico

c) Rodapés

Havera rodapé em ioda parede a ser pintada.

O matenal do rodapé sera o mesmo do piso

Todas as pecas obedecerdio aos desenhos de detalhes e as especificagbes complementares
MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 32

3.5.12 - impermeabilizacdo de Superficie em Contato com Agua e Outros

Estas especificagbes vao abranger servigos de impemmeabilizagio

1) de superficie em contato com agua com emprego de ad#twos comuns,
2) de superficie utiizando-se produtos plasticos / asfaltico,

3} de superficie, utlizando-se de produtos especiais A base de epoxi,

4) de superficie, utiizando-se de produtos especiais a base de pohuretano

5) de superfiae, utihzando-se produtos cnstahzantes
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a) Aditivos Comuns

As superfictes de concreto a serem impemmeabiizados deverdo ser cuidadosamente limpas,
removendo-se 0s excessos de argamassa e outros matenais estranhos Falhas e buracos serfo
comgidos com argamassa de cimento e areig, sendo que os cantos serdo arredondados, as
superficies hsas serfo picoteadas e raspadas com escovas de ago

As impermeabilizacbes deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no caso
de lajes deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies serdoc entdo chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de cimento a areia
13 Decorndo 48 horas do chapisco micia-se 0 reboco diluido na argamassa com o aditvo, com
dosagem de acordo com o fabncante, terd espessura minima de 1.5 ¢m e o acabamento sera feito
com desempenadeira metalca

ApoOs a pega do reboco serd dada uma camada de nata de comento diluido novamente com adivo.
suficiente piastico para se obter espessura de mais de 1 ¢cm com acabamento a colher Quando
comecar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para recobnr as pequenas

tnincas de retra¢do da nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em p6 e acabamento a
colher Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tmias betuminosas inertestipo
Inertol ou {softrm Este processo pode ser aphcado nas superficies em contato direto com solo, ou
agua, tais como aitvenana de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservat6nos, caihas de

concreto e outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especialis nas concordincias das impenneabtzagfes com
bordas. ralos, grelhas e canalizacbes Os encontros devem ser boleados ou amredondados

b) Produtos Plasticos Asfaiticos

Em caso de insucesso no processo antenor, pode-se aplicar como complemento, ou mesmo com
umico processo, produtos plashicos asfatcos

Este sisterna consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfalico com asfaito
oxidado, murto usado em marguises, lajes de cobertura e terracos

As superficies, antes da aphcagio, devem esta devidamente regulanzadas com caimentos defimidos

Regulanzada a superficie, faz-se a impregnacio com alfalto 1sento de 6leo, misturado com solvente
olfatico e aguarras minerat A proporgcéo sera de 35% a 50% entre asfalto e solvente O asfalto sera
do tipo ASDM-D-41/41
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O consumo de asfalto é de 500/m2 a 700/m2

Apds a secagem da impregnacio, sera providenciada a colocagio da membrana de feltro asfalhco O
feltro podera ser do tipo 250/15. 330/20, 420/25, 500/30

Com o objetivo de ehminar a formacgio de bolsas de ar, e no sentido de obler-se colagem perferta. o
feltro sera apertado e batido contra o asfalto

Estes servicos devem ser realizados por firnas especializadas, ou sob a onentacdo técnica dos

proprios fabncantes ou seus representantes
¢) Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na impermeabilizacio da superficie por aplicagdo de argamassa colmatada
por hidréfugo de massa, e recobnmento com resina epox: sob capeamento

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago

Todas as arestas e cantos miemos vivos serdo ammedondados ou chanfrades, com argamassa
cimento / areia no trago 1 2

A superficie sera entdo chapiscada com aditvo promotor de adesao, e postenormente, com o preparo
de argamassa colmatada de amento areia e hidréfugo. na proporgéo indicada pelo fabncante

A espessura minirna de argamassa colmatada & 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada serd obtida pela manutenglo de um estado de saturagdo na
superficie, durante 72 horas

Pepois aphicar-se-a novo chapisco € nova camada de argamassa sem hidrofugo com espessura de 2
cm

Apos a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de 6leo, graxas ou imo, aplica-se a
resina epoxi de base de alcatrdo, que é apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, os quais,
apos misturados energicamente. reagem entre si de manerra irreversivel Estes produtos apos
misturados devem ser aphcados imediatamente. pois tem duracdo de 10 minutos o estado do novo

componente, quando se dara a secagem, e entio serd impossivel sua utilizacéo

A demao de impnmacio Pnmer sera constituido por epoxi, diluido na proporgéo de 1 volume para 2
volume de solvente Rendimento 20 a 25m2 por galdo de 3,6 |
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d) Poliuretano Isento de Asfalio
A impermeabilizacio objetiva garantir a estanqueidade dos reservaténos

Dado o contato com agua potavel. o sistema utilizado devera resistir ao envelhecimento, a hidrolise e
aos componentes quimicos utihzados no tratamenio de agua potavel por no mimmo, & (cinco) anos
de estanqueidade total, sua manutengéo

Além disso. o matenal utiizado ndo poderd hberar fenol ou quaisquer outros componentes que
comprometam a potabihdade da agua

No mimmo deverdo ser obedecidas as recomendagdes da NBR - 9574 - Execucio de
impermeabihzagéo - Procedimento Recomenda-se submeter 0s tanques a teste de carga antes do
preparo das superficles para que se definam as tnncas ou fissuragbes decorrentes de
movimentacdes estruturais

Para a execucdo da impermmeabilizacéo deverd ser utihzado sistema impermeabihizante flexivel 4 base
de poliuretano isento de asfalto, com 0s requisitos mimmos a seguir discnminados

« Consumo minimo de matenal para a densidade do fabnicante detenminada através do ensalo
ASTM D-792 2 25° C 2.0 Kg/m?

* Resisiéncia a Tracao (ASTM - D-412 ) minma 4,0 MPa
+ Alongamento na Rupiura (ASTM - D-412 ) mimnma 12%
e Absorgio de Agua ( ASTM - D-570 ) maxima 1%

« Flexibihdade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9956) & temperatura de 0°C sem fissura/estanque
Nao deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque ap0s 0 ensaio

« Resisténcia ao impacto (NBR-9954/9956) deve permanecer estanque apds o ensat a8 uma
temperatura de 0°C

» Funcionamento Estatico (NBR-8955/9956) deve pemmanecer estanque apos o ensai

+ Resisténcia ao Intempensmo e ultraviolela (ASTM-G26) tratando-se de reservaténos fechados

{nd0 exposto ao Intempensmo e 4 agdo de raios UV) é dispensavel a resisténcia a estes fatores
« Escornmento conforme DIN 5213 (80°C) n3o deve apresentar escormmento
¢ Dureza Shore A (ASTM D-2240) mimma 70

¢ Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) mimma 16 kN/m
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» Resisténcia a altas temperaturas { NBR 9857 } ( 6 semanas a 80°C ) ndo apresentar nenhuma
perda das propnedades mecamicas

+« Aderéncia mimima ao substrato de concreto (ASTM D-429B) Pell a 90° 2.6 Km/m

A base sobre a quai se aphcard a mpermmeabihizacdo devera estar regulanzada, impa, seca sem
salhéncias ou reentrdnctas e com 0s cantos arredondados, néo necesstando de qualgquer camada

amortecedora, devendo o impermeabiizante ser apiicado nas superficies em toda sua extensio

O sistema resultante deverd apreseniar membrana monolitica na cor preta, sem necessidade de

qualquer prote¢io mecanica
Deverdo ser eiminados da superficie a ser impemealhzada

+ Ninhos de concretagem escareacgio para remogao de todo o agregado ndo adendo Umedecer a
area previamente. com agua mais adiivo de pega (PVA ou acrihco), para aumentar a aderéncia
na recomposicic da mesma Estucar as dreas com massa de cimento e arela média penerrada,
com traco em volume 1 3 Hidratacdo da argamassa duranie sua cura. para evitar as tnncas de
retracio

+ Fissuras wisivels a olho escareagdo do substrato em formato de V . em toda a extensao da
fissura, para postenor tratamento Limpeza do substrato, para retiradas de sobras de concreto,
argamassa, aresa, nata de cimento e ou qualquer outro matenal encontrado na area em questao
Preenchimento das fissuras escanadas, com massa de cimento a arela aditivada com promotor
de adesdo Colocacdo de filme separador, fita crepe ou filme pohetileno, sobre as fissuras para
evitar aderéncia do impermeatihzante sobre a tnnca Aphcacio do /mpenneabilizante em uma
demdo. de largura igual a 3 vezes a do filme separador, aphcado com tnncha em toda a extens&o

Aphcacéo de outra deméo de produto em toda a extensdo da fissura, traspassando a pnmeira 10
cm em cada {ateral

Apos a conclusdo da impermeabsizacdo. aguardar 24 ( vinte e quatro ) horas e lavar as superficies
com sabdo neutro e dgua corrente. esfregando-as levemente com vassouras de pélo Ferto 1sto. aps
03 (rés) dias de cura. encher o reservatono para teste hidrostatico durante periodo mimmo de 72
{setenta e duas) horas. apds este periodo descartar esta 4gua néo utiizando-a para o consumo

¢) Tratamento por Cristalizacédo do Concreto

Este tratamento devera ser feito pelo METODO DE CRISTALIZACAO, podendo-se aplicar o produto
cristahzante através de pintura convencional (hrocha), poi espargimento (spray) ou por aphcacio de
argamassa (com espatula e desempenadeira meialica)
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Define-se o METODO DE CRISTALIZACAO como sendo o processo que usa preencher os espacos
vazios caracieristicos da estrutura de concreto, através da formacio de cnstais ndo solavels, pela
aphcacio de um produto que nao altere suas caracternishcas de funcionalidade De modo a garantir
gue o antigo espaco vazio existente na estrutura de concreto ndo mais exista, pois sera preenchido
pelos cnstais e desta forma ndo permitira que haja a penetracdo de agua sob presséo ou por
capilandade. ehminando-se totalmente 0s poros capilares do concreto

Portanto a reagio quimica que se dard no intenor dos poros do concreto deverd contar com oS
produtos quimicos existentes nestes intenores. € com o agente norgdnmico catalisador
impermeabthzante

O produto impemmeabnhzante a ser uthzado no processo da cnstalizago deverd ser responsavel por
uma cnistalizacéio renovavel a cada necessidade. ou seja. o processo de cnstalizacio fecha os poros
existentes na estrutura de concreto, porém novos poros/mucrofissuras aparecerdo em seguida,
resultante de movimentacdo da estrutura de concreto, sejam por cura ou outros fendmenos Desta

forma o produto reagira novamente e sucessivamente. fechando os novos poros
+ Tratamento de Acabamento{Aspecto Visual)

Apos executados todos os servigos de tratamento as infiltraghes, tendo-se a certeza do ndo
ressurgimento da infiltragédo, faz-se o tratamento de acabamento da regi&o trabalhada, de forma a
resgatar o aspecio visual da peca de concreto

Este tratamento de acabamento devera ser miciado por nova hmpeza da regifo, lixamento das
rebarbas do tratamento antenor. com postenor estucamento e lixamento da area tratada, garantido-se
uma superficie plasticamente déntica a peca de concreto, bem como a mesma tonahdade de
coloracdo do concreto O tratamento poderd finalizar-se ou ndo, com uma pintura de verniz, caso esta
nao comprometa o desempenho dos tratamentos antenores

= Maienais Convencionais

S4ao os matenais uhizados para todos os servicos prehminares e de acabamento dos pontos e das
superficies tratadas(matenais como cimento, areia, pednsco, mangueiras plasticas, matenal para
filtro. etc )

Todos estes matenais deverdo ser de boa qualidade e de boa procedéncia, novos e hvres de
quaisquer imperfeicoes

a Praete ko vdulorss o U araes Pegsoal lracida Doran Keiaon s Refaton = Adoravol 1 Capeaificagde 66

000066



« Matenais Impermeabihizantes

530 os matenais escolhidos pela empresa executora para os tratamentos de inhitra¢des, pelo método
de cnstahzagBo Para tanto deverdo ser previamente apresentados a equipe de fiscalizac&o
competente, preferencialmente testados antes de serem aplicados em grande escala

Estes produtos deverdo cumpnr as caracteristicas de nao toxicidade, nado comprometimento da
potabihdade da agua de lencOis freatcos e principalmente de ndo ataque aos componentes do
concreto existente

Estes produtos deverdo ser apresentados e manuseados de forma monocomponente de forma a
evitar uma reacdo de produtos fora da regido de trabalho, comprometendo equipamentos de
bombeamento(iubula¢do e bombas de recalque), e simplificar os trabalhos de aphicacéo e controle

Os produtos impemeabiizantes deverdo desencadear um processo de cnstalizagido na estrutura de
concreto , reagmndo com os produtos quirmcos inertes presentes em seus poros, Sem provocar outras
reagfies desconiroladas, preservando assim 0s componentes da prépna estnsura, inclusive as
armaduras no que diz respeilo 3 oxidaciio a partir da neutralizacdo

O uso dos produtos impemmeabilizanies também deverd preservar o aspecto visual da peca de
concreto. evitando outras reagdes futuras, pela acdo do tempo ou mntempénes

O produto impermmeahilizante a ser apresentado e fomecido pela empresa executora é de sua total
responsabilidade quanto ao seu desempenho, porém exige-se que sejam apresentados atestados de
capacidade técmca, de aplicagéo em obras simiares. de &mbito nacional ou internacional

Além das caracteristicas do produto impermeabiizante, descnitas acima, é necessano que seja
comprovada, através de atestado técnico, de reconhecida fé pablica, a capacidade de penetragéo do
produto impemeabilizante, foormando os cnstais no intenor da estrutura de concreto numa espessura
mimma de 15 centimetros

+ Equipamentos

Todos os equipamentos deverio ser fornecidos pela empresa executora do tratamento as infiltractes,
sejam os equipamentos de apolo como 0S5 especialzados, como de perfuraco, imjecio e de
apicoamento do concreto

+ Ferramentas e Acessonos

Todas as ferramentas e acessonos para desenvolvimento dos servigos deverdo ser fomeaidos pela

empresa execuyiora. sejam ferramentas de uso pessoal de seus empregados, como ferramentas
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especiais para trabalthos de precisdo Cabe também fornecer todos os acessonos como andames,
plataformas. ganchos, tirfores e outros

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 31
3.5.13 - Esquadrias de Madeira
As esquadnas de madesra obedecerao as indicagdes do projeto, quanto ao seu ipo e dimensdes

Serdo sumanamente recusadas todas as pecas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro. & prova da 4gua, ou de cedro macigo,
do tipo macho-fémea | e as intemas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4.5 cm. rebaxo de 1 cm com largura. igual a espessura de folha
acrescida de 2 mm

As guamicbes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ao longo das
juntas destes com a parede

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITENS 4 56 € 4 34
3.5.14 - Ferragens

Todas as ferragens serfo novas em condigbes de funcionamento e acabamento, e 0 seu
assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas
gque exyam emendas, tahscas de madeira e outros tipos de reparos

Para o assenlamento serdo empregados parafusos de quahdade, acabamento e dimensdes
correspondente as pecas que fixarem. devendo satisfazer 4 norma P-NB-45 da ABNT

As macanetas das portas, salvo condiches especiais, serdo localizadas a 1,05 m no piso acabado
A localizagéo das ferragens nas esquadnas sera medida de m

MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME & - ITEM 4 62
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3.5.15 - Pintura

A pintura das diversas partes das edificacdes e dos equipamentos devera ser executada conforme os
tipos de tinta indicadas no projeto Onde as cores nfo estiverem definidas no projeto ficara a cnténo
da FISCALIZAGAOQ a sua definicio

As superficies a pintar serdo cuidadosamente impas e convenientemente preparadas para o0 tipo de
pintura a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies s6 poderio ser pintadas quando secas

Cada demdo de tinta s6 poderd ser aphcada quandoc a precedente estiver seca, é convenente
observar um intervalo de 24 horas entre demdos sucessivas, a menos que a tinta seja a base latex
(PVA) quando o intervalo podera ser de 6 (seis) horas

Os trabathos de pintura em locais ndo abngados serdo suspensos se estiver chovendo

Os respingos que ndo poderem ser eviados deverdo ser removidos enquanto a tima estiver fresca,
empregando-se removedor adequado

Salvo com autonzacio expressa da FISCALIZAGCAO, serfo empregadas, exclustvamente, tintas ja
preparadas em fabncas. entregues na obra corn sua embalagem onginal intacta

As pecas de semralherra somente receberdo a pintura apés sua impeza com escova de ago,
elirminando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, e postenor ixamento com lixa de esmen! molhada
com querosene Antes da pintura final deverao receber uma deméo de tinta anti-corrosiva

O procedimento antenor sera apiicado tanto para os camxilhos existentes como para os caxilhos
novos. a menos que estes apresentem-se bom estado e j& protegidos por tinta anhicorrosiva

Todas as pecas metahkcas ndo protegidas (tampas de inspecio dos reservatonos, etc) deverdo ser
pintadas com tinta anticorrosiva

MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 35

3 5 16 - Pavimentacio em Paralelepipedo

Esta obra, devera proporcionar condigbes adequadas para escoamento supertficial ou absorgio pelo
terreno de 4guas de chuva, de maneira a que nfo se venfiquern os incenvenientes das eroses e

vazios de subsolo. em detnmento da quahdade e aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deverdo ser cuidadosamente molhados e apilloados em camada de 0,20 m, de forma a
resistir com seguranca as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas
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Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de detenminar previamente o sentido e o grau de
inclinacdo (mimma de 1%) dos pisos acabados na direcio dos ralos, sanetas e canaletas As
superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permiir depressdes nem saliéncias que
impossibiitern o perfeito escoamento das aguas Sera obngaténa a execugdo de calgadas em volta
das edificacbes, com largura indicada em projeto ou a criténo da FISCALIZACAO

Os paralelepipedos serdo sobre base de arela grossa com 0,10 m de espessura minima
perfetamente ahnhados e compnmidos fortemente por percussio

As juntas poderio ser executadas com argamassa de cimento e arela traco 13, ou com asfalto

quente ou simplesmente com areia a qual podera ser ou nio, adictonado cmmento, 2 cnténo da
FISCALIZAGAO

MEDICAQ E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 41

3.5.17 - Pia de Ago Inoxidavel

Todas as pias deverao receber no fundo um chapisco grosso de cimenio e areia, ou asfalto diluido e
areta, em seguida receber uma ferragem e argamassa de cimento e arela 13 A finalidade deste

enchimento € tomar rigida a peca para suportar o peso de matenais de uso em cma sem deformar a
parte em ac¢o

A pia podera ser instalada, depois da armada ser assente. nas taterais sob mureta de alvenana cu
em pecas pré-moldadas e na parte posterior embutido na parede Sua colocagio devera ser a nivel. a
uma altura do piso 1.10 m Sua dimensio minima devera ser 0,60 x 4,0 m com 2 cubas

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 37
3.5.18 - Demolicio de Pavimentagao

Os servigos de demohcdo em ruas ou calcadas visam a retirada da pavimentacio para inicio da
escavagio Onde existir pedra tosca, paralelepipedo € meto fio aprovetavers estes serdo removidos e
armazenados em local apropnado de modo a n&o causar embara¢os a obra e logradouros pablicos. e
devidamente empiihados

Para demolcao de calcada com piso cimentado, mosaico. cerdmica, usar-se-a 0 marrdo de 3 a 5 kg.
como equipamento demohdor Para calgada de bloquetes, usar-se-a alavanca ou picareta, visando o

reaproveitamento desses bliocos

Sempre que possivel estas demoligdes devern ser efetuadas de modo a que nd3o ocomram © resvaio
de pedacos de matenal demohdo sobre 0s transeuntes em movimento
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Nas demolicdes em calcamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuados com uso de
picareta e alavancas. uma vez que estes matenais serdo reaproveitados na sua recomposiGio As
demoligdes em asfalto deverdo ser fetas com uso de equipamento rompedor (Compressor),
acoplados com espatula, alavanca e picareta

MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5- ITEM 4 14

3 5.19 - Recuperacao de Pavimentagdo

As recuperacdes de pavimentacdes. de acordo com a itermizagio antenor, referem-se
a) pedra tosca sem rejuntamento,

b) pedra tosca com rejuntamento

c) paralelepipedo sem rejuntamento.

d) paralelepipedo com rejuntamento,

Os reaterros deverdo ser ngorosamenie compactados para se obter uma boa recuperagédo de

pavimentacgéo, em niveis semelhantes ao existentes ou, até mesmo. melhor
Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de inchnagio onginal

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir, nem permsir, depressdes nem sahéncias que
impossibilitem o perfeito escoamento da agua

A recuperacdo da pavimentacio deverd se processar imediatamenie apds o assentamento das

tubulaghes, a fim de amenizar. ao maximo, os transtomos causados a comunidade

Os pisos de pedra tosca ou paratelepipedo receberdo um colchéo de arela hmpa 1sento de raizes ou
pedras, de espessura mimima de 6 cm, perfetamente aplainado

As pedras serdo distnbuidas ao fongo das valas, e seu reaproveitamento sera total Sobre a base de
areia grossa o calcetero tragara a hnha de pavimenio, & semelhanca do antenor, perfetamente
ahnhados e compnmdos por percusséio As juntas ser@io idénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o traco a ser utihzado é 13 e
espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropnado, no caso de caida
de cimento para paralelepipedo

MEDIGCAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - [TEM 4 15
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3.5.20 - Laje pré-moidada (volterrana) para forro
Generahdades

A laje pré-moldado volterrana consiste na colocacéo de vigotas perfil T, armadas, pré-moldadas sobre
paredes, que servirio de base de apoio ao assentamento de blocos cerdmicos Sobre a laje, assim
assentada, sera aphcada uma camada de argamassa de cimento de areia, espessura de
aproximadamemnte 2 cm, com traco em peso em tomo de 150, com acabamento a samafo e
desempenadeira

+ Maienais
Vigotas pré-moldadas, airmadas. com concreto fck=15 MPA

Blocos cerdmicos cozidos, de cor clara, que emita som agudo ao toque Os blocos serfio colocados
apds aprovacao do recebimento pela FISCALIZAGAO

Argamassa de cimento e areta no traco 1 5. sendo 0 cimento e arela especificados da forrma como
define o tem 3 57 destas especificacbes

* Projeto

Serdo obedecidas as dimensdes e cotas de projeto ou a crténo da FISCALIZACAO
MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5, ITEM 4 81

3 6 - SERVICOS DE CONCRETO

3 6.1 - Concreto Simples

O concreto simples, bem como, 0s seus matenais componentes, deverio satisfazer as normas.
especificagbes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro trago 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos. cintas
etc , em quantdade até 350 Mros de amassamento

Mecanmcamente, se for concreto gordo traco 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens, base de caixas
de wisitas, pecas pré-moldadas. etc

Normalmente adota-se um consumo mimmo de 150 kg de cimento/m?® de concreto magro e 400 kg
de cimento/m? para concreto gordo
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O concreto simples podera receber adicde de adritivos impermeabiizantes ou outros aditivos quando

for o caso

MEDIQAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5-ITEM 4 22

3 6.2 - Concreto Estrutural

O consumo de cimento ndo deve ser infenor a 300 kg por m3 de concreto

Os matenais quanto & quahdade, armazenamento, dosagem e langamento sfo regidos pela ABNT.
EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758. EB-903, NB-1. MB-2. MB-3

A pilha de sacos de cimento nao podera ser supenor a 10 sacos, e ndc devem ser misturados lotes
de recebimento de épocas diferentes. de maneira a faciltar inspec¢do, controie e emprego cronoldgico
deste matenal basico Todo cimento com sinais indicativo de hidratacfe sera rejettado

O emprego de aditivos € frequentemente utiizado e o preparo é exclusividade mecanico, salve casos

especials
a) Dosagem
A dosagem podera ser néo expenmential, ou empinca e racional

No pnmewo caso., o consumo minmo € de 300 kg de amente por m3 de concreto, a tensio de
ruptura para 28 dias devera ser igual ocu maior que 150 kg por cm2. previsto nos projetos estruturais
sem indicacao de controie ngoroso

Mesmo assim. sera exigido a resisténcia do concreto 4 compressdo para cada jomada de lancamento
de concreto com volume supenor a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser utiizados os corpos de
prova necessanos e, serem identficados quando & daia e etapa de trabatho A proporgfo de
agregado muido no volume total do agregado serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se
um concreto de trabalhabilkdade adequada a seu emprego A quantdade de Agua serda mimma e
compativel € 0 6smo grau de estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtengéo de tragos econdmicos e trabalhavers. de
modo a serem obhdos concrelos homogéneos, compactos e econdmicos O concreto deve possuir
uma consisténcia gue dé uma trabalhabildade compativel com o tipo de obra e com os tipos de
eguipamentos nestas especificagdes

Sera sempre exypdo nas obras 0 valor do fck fixado no projeto supenor a 13,5 MPA, ou ainda cujo
volume seja supenor a 250 kg/m?, a resisténcia especificada pela FISCALIZAGAQ, dada a natureza
da obra
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O lauda da dosagem. executada por firma especializada, deve ser apresentado a4 FISCALIZACAO
com antecedéncia supenor a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de concretagem

Na modalidade de controle. os lotes ndo deverdo ter jornada supenor a 100 m® nem corresponder a
mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo. paredes e pilares e laje de cobertura)

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a amostra sela
representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no mesmo
ato. tomando-se como resisténcia do exempiar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a FISCALIZAGCAO
pela CONTRATADA

O controle e retrada dos corpos de prova, como também as anahses. devem ser executadas por
fimma especiahizada e atender 4 NB-2

b) Amassamento ou mistura

O cancreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betonerra de emxo vertical, que
possibiita mais uniformidade e rapidez na mistura O concreto serd completamente misturado até que
seja cbhda uma aparéncia uniforme, com todas 0s companentes igualmente distnbuidos

A ordem de colocagio dos diferentes componentes do concreto na betoneira é a seguinte
s camada de bnta.

« Ccamada de areia.

e aquantdade de cimento,

+ restante da areia e da brita

» Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de mistura e o niimera de rotagdes das betoneiras deverdo ser ajustados, em fungio do tipo
de betoneira, conforme indicado no quadro a seguir, onde D corresponde ao didmetro do tambor,

medido em metros
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QUADRO 01 - TEMPO EE MISTURA DO CONCRETO
TIPO DE BETONEIRA ROTAGAO POR MINUTO | TEMPO DE MISTURA (seg)

90 D
120 JD
25D

Eixo Honzontal

SNE

Emxo Inchnado

|53

Eixo Vertical

4
[

O tempo de mustura serd aumentado sempre que as amostras retiradas, do centro e do fundo de
betonewra, apresentarem uma diferenca supenaor a 10% do fator arela/cirmento

O preparo e a mistura do concreto deverdo ser procedidos o mais proxamo possivel dos locais de

concretagem, para evitar segrega¢do do concreto e aumento desnecessano do tempo gasto durante
o transporte

¢) Transporie

Apés as operagDes de mustura, o concreto devera ser despejado diwetamente nos melos de
transporte, de modo a sofrer o minmo possivel de abalos até o local de tancamento.

O tempo decomdo entre o témino da almentacio da betonera e o témnino do langcamento do
concreto na forma deve ser supenor ao tempo de pega

O transporie do concrelo devera obedecer a condigdes tals que evitemn 2 segregacie dos matenals. a
perda da argamassa e a compactagio do concreto por vibragio

Os equipamentos usados sdo carro-de-méo, carro transporte tipo DUMPER. e equipamento de
{angamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes. caminhdes betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem hmpas de todos os detritos Nio
sera permihido acrescentar agua ao concreto durante ou apéds as operacdes de transposte

d) Lancamento

Devera ser efefuado o mais préximo possivel de sua posigdo final, evitando-se incrustagles de
argamassa nas paredes das formas e nas aimaduras

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1.5 m. e para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de peca estrertas e altas, 0 concreto deveré
ser langado por janetas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de fums ou trombas
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Recomenda-se lancar o concreto em camadas honzontais com espessura nao supenor a 45cm, ou %
do compnmimento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langcada antes que a precedente
tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejJam vibradas conjuntamente

Se o langcamento ndo for direto dos transportes, deverad a quantdade de concreto transportado ser
lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de aco galvamizada e com proiecao
lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida de &gua

e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser ferto por meic de vibradores de imerséo

Os vibradores de aguiha devem trabaihar e ser movimentados verticaimente na massa de concreto,
devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operaciio que deve durarde 5 a 10
segundos Devem ser aphcados em pontos que, distem entre si, cerca de 1,5 vezes o seu rawo de
acao

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma
Durante 0 adensamento deveric ser tomadas as precaucbes necessanas para que ndo se formem

ninhos ou haja segregacdes dos matenais, dever-se-a evilar a wbra¢io da armadura para que néo se
formem vazios ao seu redor, com prefuizo da aderéncia

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de
se evitar que as formas e armaduras salam da posigio

A wibracao sera feta até que cesse 0 aparecimento de bolhas de ar na superficie do concreto e,
devera ser controlada, com o fito de ewvitar segregacgiio e exudacdo Os vibradores serfio introduzidos
no concreto recém lancado, em posicio préxima da verhical, e deverfio penetrar cerca de 10 cm na
camada subjacente, garantindo bom entrosamento entre as camadas N&o sera permitido empurrar ©
concreto com o vibrador

Somentie apds o compieto e uniforme adensamenio de cada camada, serd permihdo o lancamento da
subseguente

A quantidade de vibradores, suas poténcias e didmetros devem ser adequados a todas as pecas a
serem adensadas e, as posigbes de aphcacdo sucessivas devem manter distancias de, no m&amo,
pouco infenor ao raxo de acdo do wibrador
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fy Cura

Concluida a concretagem, e tdo logo o concreto langado tenha adguindo consisténcia suficiente para
que néo seja prejudicado pela presenga de agua. serd iniciada a operacdo de cura Devera ser feita
por qualquer processo que mantenha as superficies e dificuite a evaporago da agua de
amassamento do concreto Deve ser imciada tédo logo as superficies expostas o pennitirem (apos o
inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) pnmeiros chas, apds o langcamento do
concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempao

As formas deverdo ser constantemente molhadas e a superficie honzonta! sera coberta com arela
sacos de juta ou outro matenal que retenha umidade e evite a evaporagao

g) Acabamento das Superficies

Todos o0s servigos de acabamenio deverdo ser executados por profissionais especializados e

apresentar os requisttos minimos acetavels

Os diversos graus de acabamentos a serem obhdos, com ou sem forma, deverdo obedecer as
seguintes premissas

+ Acabamentos obtidos com formas

Os acabamentos com formas deverio ser obtidos de acordo com as especfficactes abaixo descritas
e serdo indicados com os simbolos F1, F2, e F3

F1

Acabamento a ser obtido em superficies que servirdo de apoio ac concreto ou qualquer tipo de
reveshmento As uregulandades serdo de no maximo 3 cm, em qualguer direcio e deverdo ser
reparados eventuais defertos provenientes de ganchos de fixag3o ou remocdo de formas. com
dimensdes supenores dquela mdicada

F2

Adotado em superficies permanentemente descobertas que dispensem acabamento apnmorado N30
serdo toleradas rregulandades supenores a 1 cm se continuas ou 1.5¢cm de graduas

F3

Adotado em superficies cujas arestas ou paramentos devam apresentar auséncia de iregulandades.
face a movimentos de agua ou em funcéo do aspecto estélco Deverdo ser obtidos com emprego de
formas revestdas com compensado ou oulros matenais similares, com jumias dewvidamente
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soncordadas no encontro das placas As wregulandades continuas ndo deverdo ser aparentes e as
graduais infenores ou iguais a 1.0cm

Particular atenciio deve ser dada aos cuidados por ocasifio da desforma, com o fito de evitar danos
as arestas e superficies

« Acabamentos abhdos sem formas

Os acabamentos sem forma deverdo ser obtidos em obediéncia aos precertos descritos a seguir e
estao indicados com os simbolos U1, U2 e U3

Todas as superfices terdo inchnagio adequada, com o inturto de permitir a drenagem de Aguas

U

Aplicavel em superficies que serdio cobertas com aterro ou outras camadas de concreto e, em bases
de pisos que serdo reveshdas

U2

Sera aphcado em superfictes ndo permanentemente encobertas e que exijam aspecto e rugosidade
adequados Este iipo de acabamento sera obhide com desempenadeira tdo logo o concreto resista ao
peso de uma pessga sem apresentar deformacbes superficiais A superfice acabada deverd
apresentar textura uniforme e auséncia de wregulandades provocadas pela passagem da régua

u3
Sera aphcado em superficies que exyjam acabamento esmerado face a razdes

Na falta de quaiquer indicacio nos desenhos de projeto o concreto devera receber 0 acabamento
mdicado pela FISCALIZAGAO

h) Junta de Concretagem

Este tipo de junia ocomre quando, dewido & parahsagdo previsia ou imprevista na concretagem, o
concreto da ulima camada langada ja esteja no imcio da pega, ndo permutindo, portanto, que uma
nova camada seja langada e vibrada com ela

As juntas devem ser, prefenvelmente, localizadas nas se¢des tangenciars mimimas, ou seja

+ nos pilares devem ser localizadas na aitura das vigas,

» nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao,

« nas lajes devem ser localizadas no terco central entre os apoios,
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+ nos blocos devem ser localizados na base do pilar.
« nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco infenor,
e« nas paredes em balanco devermn ser localizadas a uma alttura, no minimo, igual & largura da

parede

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superfical de nata de cimento.
demxando os grdos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto
seguinte

Pode-se empregar qualguer dos métodos seguintes

Jjato de ar e agua na superficie da junta apés o nicio do endurecmento.
e Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupgéo.
« picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de mterrupgéo,

* passar escova de aco e, logo apés. lavar a superficie € aphcar argamassa de concreto ou pintura
tipo colmafix corm 2 mm de camada, e langamento de uma nova camada de 1 & 3 ¢m de
argarassa sobre a superficie da junta

O traco dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, excluido o agregado graido

1) Reposicio de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessano executar para cormngir defetos na superficie do
concreto e falhas de concretagem. deverdo ser fertos peta FIRMA CONTRATADA, sem dnus para a
SRH, executados apds a desforma e teste de operacgéo da estrutura, a criténo da FISCALIZACAO

Sdo discnminados a Seguir os prnncipais tipos de falhas

1) Cobnimento insuficiente de armadura

Deve ser adotada a seguwnte sistematica

s demarcacdo de area a reparar.

» apiloamento da superficie e hmpeza.

e chapisco com peneira 1/4 | com argamassa de traco igual a do concreto (optativo),

« aphcatvo de adesivo estrutural na espessura méaoma de 1 mm sobre a superficie perfeitamente

seca,
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s  aplcacao de argamassa especialmente dosada. por gumtagem ou ruto (chapeamento).
« protecio da superficie contra acao de chuva, sol e vento

s aphcagio de segunda demio de argamassa para unforrnizar a superficie, ap0s 24 horas de

aplicagao da pnmeira demao,
« ahisamento da superficie com desempenadeira metahca

« protecdo da superficie contra intempénes usando-se vemiz impermeabilizante, cobertura plastica
au camada de areta, molhando-se pencdicamente durante 5 dias

Obs  No caso de paredes e tetos a espessura da camada em cada aphcacio. ndo deve exceder a

1om
11y Desagregacao do Concreto

Esta falha, que resuita num concreto poroso. deve ser comgida pela remogéo da porcio defertuosa
ou pelo enchumento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo adicional de uma
camada de Cobnmento, para prote¢do de armadura A solucio deve ser adotada, tendo em wista a
extens3o da falha, sua posigAo (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na
resisténcia ou na durabihdade da estrutura Para recomposi¢io da parte removida, deve-se adotar a
mesma sequéncia 1a refenda.

) Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica

demarcacgio, na parte externa e na parte intema, da area de nfiltragéo.
remocio da por¢do defetuosa,

mesma sequéncia )a refenda

Obs Dependendo da extenséio da falha. do seu grau de porosidade, como opgéo podera se aphicar
vanas demios de pintura impemeabilizante 3 base de sihicato, ou de resina plastica, diretamente
sobre a superficie iIntema

IV) Tancas e Fissuras

E necessano venficar se ha movimento na tanca ou fissura, & qual a ampitude desse movimento.
para escolha do matenal adequado para vedagao

“3 Troyeses de Adulorm ¢+ anms Pecsoal iraeylde Nommn Keistnps Relsanot A wa Vol 42 Lapecificag <os 80

000080



Luanao a INnca ou Nssura puger ser wransrormaaa €M juma natural, agoa-se a sequencia

demarcacao da area a tratar abertura da tnnca ou fissura de tal modo aue seja possivel mtroduzir o

matenal de vedacao.,

na ampitude maxima da tnnca introduz-se cunnas ae aco Inoxiaaver a fim ae cnar iensdes que

mpecam o fechamento

aplicacdo de matenal de plastcidade perene, fortemente aderente ao concreto Esse matenais 530
elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimenza obtendo resisténcia fisica e quimica,

mantendo entretanto. a flexsbindade e elasticidade

Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistematica

s repete-se 1, 2. 3, do nem antenor
« aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural.

« aplica-se argamassa especial, sem-seca, que permita adensamento por percusséo, na qual se

adiciona agiuttnante de pega rapida e adesivo expansor

Quando ndo ha tensfes a considerar e se & desejado apenas vedar a tnnca, adotar a segunte

sistematica

+ executam-se furos feftos com broca de diamante ao longo da tnnca, espacados de 10 cm e com 5

e 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura,

» cobre-se a tnnca com um matenal adesivo, posicionando os tubinhos de injegio,
= Injeta-se matenai selante adesivo (epoxt) com bomba eléinca ou manual apropnada

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sdc mantdas, devendo a
responsabiidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os corpos de prova serio

retirados na obra, para postenor rompimento
1) Chumbadores e Pecas Embutidas no Concreto

Os matenais a serem utiizados na confec¢do de chumbadores e pecas metdlicas tais como chapas,
cantoneiras, luvas. enfim, todas as pesas metalicas embutidas deverdo obedecer ac projeto

axecutivo

Deve--se venficar, antes de gualquer concretagem, a locacédo e posicionamento dos chumbadores e

secas embutidas
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Antes da concretagem a CONTRATADA devera ainda certificar os calcamentos dos chumbadores e
pecas embutidas para garantr a indeslocatidade das refendas pesas. pelo lancamento e

adensamento do concreto
k) Classes de Concreto

Visando melhor adaptagdo a cada aplicagdo, serdo utthzados 06 classes de concreto, adiante
especificadas €. indicadas nos desenhos de forma

hConcreto Classe "A"

Sera aplicado em estruturas e demais casos que exyam maiores resisténcias Consumo minimo de
cimento sera de 300 kg/m3 e a tensdo minima de ruptura a8 compressio {7s2r) sera 15 MPa 0 fator
agua/cimento ndo deverd exceder a .56

i)Concreto Classe "B”

Terd sua aphcacio restnta a obras que nfo exinam grandes resisténcias, conforme indicado nos
desenhos 0 consumo minimo de cimento serd de 250 kg/m3 e a tensdo mimima de ruptura &
compreensao (7s2r) sera de 12 MPa

[ihConcreto Classe "C"

Terd sua aphcagio hmitada a lastros e regulanzac¢io de superfices O consumo minimo de cimento
sera de 150 kg/m3 e a tensfo minima de ruptura & compressao (752r) serd de 9 MPa

IWV)Concreto Classe "D"

Destinado a "grouting” de pecas ou chumbadores, em concretagem de segunda fase 0 consumo
minimo de comento serd de 600 kg/m3 e o fator dgua/cimento sera infenor a 0,65 em peso

h Controle de Quahdade

Com a finahdade de acompanhar e avaliar a qualidade do concreto utizado nas obras. a
FISCALIZACAO executara todos os ensaios e testes exigidos pela ABNT e aplicavels as obras de
concreto A cnténo exclusivo da FISCALIZAGCAO podero ser dispensados alguns ensaios julgados
desnecessanos

Entre outros, deveréo ser providenciados os seguintes ensalos
« anlise das caracteristicas dos matenais disponiveis para confeccdo do concreto,

o determmacao dos tracos que atendam as necessidades da obra,
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« analse da umforrmidade e qualidade do concreto e Seus componentes
MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 23
3.6 3 - Concreto Ciclépico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que € constituido por concreto simples preparado a parte,
com teor mirvimo de 175 kg de cmento/m3 de concreto, com consumo de 0,3 m3 de pedra
amarroada As pedras de m&o nac deverdo ter dimensdes supenores a 0,30 m € serdo ncorporadas

progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado mitdo. sobre o volume total de agregado do concreto, sera fixado. de
acordo com a consisténcia, entre 30% a 45% A porcentagem de pedra-de-méo sobre o volume total
de agregado a incorporar a massa de concreto )i preparado, sera de 30% no maxmo.

Devera ter-se o cuidado em venficar que as pedras-de-mdo fiquem perfetamente smersas e
envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas enire si contra as
formas e ainda, que a massa do concreto ciclépico se mantenha integralmente plastica. mesmo
depois do langamento das pedras-de-méo

MEDICAQ E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 22

3.6.4 - Formas

Todas as formas para concreto ammado serfo confeccionadas em folhas de compensado com
espessura mimma de 12 mm, para utihizagio repetidas, no maamo, 4 vezes A precisio de colocacido
das formas serdo de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto ndo aparente aceta-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa

técnica e a quahdade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado
plastificado

Ser8o aceitos, também. formas em virolas ou tabuas de pinhos desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples Nao sao vahdas para obras em que haja
a montagem de equipamentos vibraténos

Nas costelas ndo serdo admitidos npdes. devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de
pinho ou virola de 17 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes. as mesmas nao deverdo comncidir com
suas laterais
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No escoramento {cimbramento) serdo utlizados, de preferéncia, barmotes de seccdo de 10 cm. se
guadrada, podendo ser usadas madeiras cifindncas tipo estroncas, com diimetro médio de 12 cm

As formas deverfo ter as armaches e escoramentos necessanos, para nao sofrerem deslocamento
ou deformagdes quando do langamento do concreto, € ndo se deformarem, também, sob a acéo das
cargas ¢ das vanacoes de temperatura € umidade

As passagens de canalizagbes através de quaisquer eiementos estruturais deverdo obedecer
ngorosamente as detenrminagdes do projeto. ndo sendo permiido a mudanca de posico das

mesmas, salvo Casos especials

As pecas que transmitiro os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser de
magdeira de pinho de 3a ou viroia. com fargura de 1 (hum pé) e espessura de 1° O escoramento da
iaje supenor devera ser contraventado no senhdo transversal, cada 3,0 m de desenvolhvimento
longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3a ou wirola, e espessura de 1° A posigao das
formas. prumo e nivel serd objeto de venficagio permanente, pnncipalmente durame o lancamerito

do concreto

Para um bom rendimento do madewnte, facihdade de desforma e aspecto do concreto, devem as
formas ser tratadas com modehso ou sunilar, gue iImpec¢am aderéncia do concreto a forma Os pregos
serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos

Por ocasiao da desforma n&o serdo permiidos choques mecanicos

Serd permihida amarracio das formas com parafusos especiais devidamente distnbuidos, se for para
concreto aparente, ou a introdu¢do de ferro de amarracdo nas fomnas através de ferragem do
concreto

Devera ser observado, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou nfo de contra-flecha,
sSuperposicao de piares. mvelamento das lajes e wvigas, venficacde do escoramento.
contraventamento dos painéis e vedacao das formas para evitar a fuga da nata de cimento

C ambramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez defimda a posicio das formas,
seus alinhamentos, secgdes e prumadas, ccorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante
€ apos o langcamento

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes.
para que, por ocastdo da desforma. sejam atendidas as secges e cotas determinadas em projetos
As pecas utthzadas para travessias, contraventamento, etc , deverdo possurr secgdo condizente com
as necessidades Nenhuma pega componente devera possuir mais gue uma emenda em trés metros
e, esta emenda deve se sifuar sempre fora do tergco médio
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O ambramento podera também ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo mimmo para retirada das formas faces laterats - 3 dias, face infenores - 14 dhas com escoras,
faces infenores - 21 dias com pontalete

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 23
3 6.5 - Ago Dobrado e Colocado - Armaduras

O ago empregado para amaduras das estruturas permanentes serd do tipo CA-50 ou CA-60. em
barras redondas e devera obedecer aos preceitos da EB3/72 e EB-233, da ABNT

As barras serdo cortadas e dobradas a fno, com auxiho de eqgupamento apropnado. sendo vedado
qualquer tipo de aguecimento para faciltar 0 dobramento ou corte Os pinos de dobramento deveréo
estar de acordo com as normas especificas da ABNT

Nao sera permmida a utihizacgéo de barras com curvas ou dobras n#o indicadas em projeto, bem como
0 emprego de barras redobradas

Apos o corte sera posicionada e fixada em obediéncia ao projeto, devendo para 1sso ser dotada de
amarracdo, escoras, espacadores e demais dispositivos necessanos para garantir a mdestocabilidade
das barras. durante o processo de lancamento e adensamento do concreto

Os dispositivos de fixagdo da ammadura. bem como seus espacadores, deverfo ser constituidos de
matenais néo prejudiciais a quahdade e homogeneidade do concreto N&o serd pennibda a colocagio
de barras sobre o concreto fresco, nem o reposicionamento durante o endurecimento do concreto

Serdo adotados os seguintes cobrnmentos para a amadura, salvo indicagbes em conatrano, nos
desenhos de projeto

Partes submersas ou enterradas 3 cm
Pecas ao ar hvre 2 cm

As emendas efetuadas na obra ndo deverdo ser inferiores a 60 veres o didmetro das barras e. as
barras que ficarem expostas durante longos periodos nas jumtas de concretagem dever3o ser
convenientemente protegidas contra corros3o Salvo autonizagio em contranc da FISCALIZACAOQ,
nao sera permitida emenda com soldas, para emprego nas estruturas defintivas Deve-se evitar que
as barras de ago e as armaduras nos depésitos, fiqguem em contato com o terreno, apoiando-se sobre
vigas ou toras de madeira. colocadas sobre terreno previamente drenado
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Todas as barras deverfo ser procedentes de fabncantes 1ddneos e acompanhadas de certificado,

com mdicacao das caractensticas fisicas e gquimicas do matenal fornecido
MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 23

3.6 6 - Servigos de Paisagismo e Drenagem

- Portéo de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portbes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto. e salvo
deterrinagdo em contrano, serdo executados com tubos e curvas de ferro galvamzado de 2 1/2 e tela
de arame N° 12 com malha quadrada 5 X 5 cm, soldado ao quadro de ferro galvamizado Sobre caca
uma das folhas do portdo serdo aplicados stmbolos de SRH. em chapa de ferro N° 14 fixados a tela

Os portdes sdo fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de 0.2 x 0,3 m. apoiados sobre
blocos com dimensdo tal que pemmitam sustentacdo adequada do portdo Neste piar serdo
chumbadas as dobradi¢as no caso de 2 folhas, e as dobradicas e batente no caso de 1 folha

- Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvanizado

Os alambrados serdo executados em painéis de 2,5 e 3,0 m. constando de através verticais em tubos
de ferro galvanizado de 2 e pano de tela em arame galvamzado N° 10 com malha de 5 x 5 cm
moldado ao quadro de ferro galvanizado

O tratamento a ser efetuado apds a colocacdo do alambrados seréa indicado pela FISCALIZACAO

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, e os painéis nio
devem apresentar deformacfo indicados de martelada sobre as traves de modo a apresentar

afundamento na sua verticahdade
Nos canlos, se necessano. executa-se travamento a 45°, para maior estabilidade do Alambrado
- Muro Dwvisdno em Alvenana com Fundacio de Alvenana de Pedra, Baldrame

Os muros serdo executados atendendo ngerosamente as determinacgdes de projeto e/ou condigles
locais especificos. além das especificacdes referentes a fundacdo em alvenana de pedra, alvenaria
de elevacdo e outros servicos relacionados neste item

Os muros serdo locados interamente dentro do terreno salvo determinacdo em contrano, e, sobre os
mesmos serdo aphcados pingaderras com argamassa de cimento e arela, com incknacgdo para o

intenor do terreno, de modo a ndo apresentar faixas de escormmento nos rebocos dos muros
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- Preparacio de Terreno, Colocagéo de Terra Vegetal e Plantio de Grama

Estes servigos consistern na preparacic de sclo para plantic de grama e outra vegetacio

recomendada pelo projeto

O terreno para preparo ndo pode ser provemente de entulho E se este caso acontecer deve ser
removido 20 cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de matenal selecionado, para
em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protegdo do solo com grama serdo executados de conformidade com 0S projetos e
demais especificacbes

No caso de ajardinamento caberd & CONTRATADA ¢ preparo e adubacdo da terra, além do
fornecimento e plantio propnamente dito da grama

Especiais cudados serdo tomados quanto ao escoamento das aguas pluviars

As areas a serem gjardinadas terdo solo totalmente revolvido numa profundidade meédia de
0.20m

Quando por ocasido do mnicio da obra o lerreno dispuser de camada de ferra vegetal nas areas
destinadas a movimento de terra esta camada devera ser removxda para futuro aprovetamento

Deverdo ser empregados adubos orgénicos naturais ou adubos quimicos, de propnedades
compativels com a natureza do solo

O plantio de grama sera feto por mudas distanciadas no maamo 0,10 m uma das outras. ou em
placas que devem se apresentar 1sentas de outros tipos de vegetacéo

As placas seréio coiocadas por justaposigio e deverdo ser em seguida compnmidas

Feito i1sto. aplicar-se-4 camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuals vazios entre
placas, ap6s o que sera procedida ingacaoc adequada

Sendo necessano. poderfo ser execulados conte e impeza. além de eventual recobnmento, deste
que, a FISCALIZACAO assim o entenda

A rngacio se fara penodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel, até a entrega

proviséna da obra

A vanedade de grama nomaimente recomendada é a PASPALUM NOTATUM (grama batatais), que
apresenta aspecto uniforme A firma devera manter pessoal na obra até 30 dias, a fim de confirnar a

pega total da grama com imgagdes sistematicas e erradicar as ervas dannhas neste periodo
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- Fornecaimento e Colocacao de Meio-Fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto pré-moldado ou

em pedras naturais tipo graniticas

Os meios fios em concreio simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kg/cm2, com 12 cm no topo, 15
cm de base e 30 cm de altura. em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no maximo. 0.5

metros para os i{rechos curvos

O meio-fio granitico poders ter dimensdes vanaveis no compnmento, predominando, entretanto. de
12 a 18 de espessura e altura mimma 37 cm

Ambos deverdo ser assenies obedecendo fielmente o projeto e, de maneira a se obter um perferto
alinhamenio e prumo das faces postenores, deixando-se juntas entre eles que serdo preenchidas

com argamassa ge cimenio e arela. trago 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deverdo, antes, ser compactadas e, no caso de aterro
recente. serem molhadas a fim de se obter a consolidagdo do terreno Os metos fios. pnncipaimente
os de concreto, deverdo ter coloraciio unforme e bom acahamento

A parte visivel da face antenor (ap6s colocacgéo de aterro. bita ou pavimento) deverd ser de 10 cm e
a face postenor ficara totalmente encoberta com colocacio de aterro, grama ou outro

MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5- ITENS 443,444 445 463 ¢4 46
3 7 - OBRAS E SERVICOS COMPLEMENTARES
3 7.1 - Fossa Séptica Tipo OMS

Nas locahdades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoto sera empregada fossa séptica
para tratamento pnmaéno dos esgotos prediais

A locahzacdo das fossas sépticas devera ser de forma a atender as seguintes condigbes
possibiidade de facl hgacao do coletor predial ao futuro coletor piblico.

faciidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remogio penddica do 16do digendo,
afastamento minimo de 50,0 m de quaiquer manancial,

ndo comprometimento dos mananciais e da estabildade de prédios e terrenos proximos
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As fossas deverdo ser construidas em pecas pré-moldadas de concreto - ipo OMS, ou, ainda, em
concreto anmado. alvenana de tyolo macigo, e que atenda as condigdes de seguranga, durabilidade
estanquerdade e resisténcia a agresséio quimica dos despejos

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 39

3.7 2 - Construgdo de Caixa de Visita, de Derivagdo, inclusive Assentamento de Tampdo de
FDFD

Estas sjo caixas especials destinadas a manobras do registros colocados em pontos de denvagio da
tubulacao

Séo caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em atvenana de tjolo macigo, cinta
de concreto amado e tampdao de F°F°, acoplado a tampa de concreto amado

Os cuidados de sinahzac@o, protecdio de trafego jJa refendos em instrugdes propnas. deverdo ser
também obedecidos neste caso Suas dimensdes basicas séo

Até200mmL=13m h=15m
Até 400 mmL=14m, h=17m

Devem ser seguidas as instrugdes para servigos de concreto, alvenana, reboco e outros hgados a
construcéo de caixas de registros

MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - [TEM 4 17
3 7.3 - Escada Tipo Marinheiro
Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimenstes e didmetro citados em projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serfio soldadas, devendoe 0s
pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem saliéncias Deverdo, pois, serem lixadas e retradas
as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serdo fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto
MEDICAQ E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5 - ITEM 4 47
3.7 4 - Fomecimento e Colocac¢io de Para-Raio Radiativo

O projeto da wnstalagdo de para-raios integra-se normalmente. no de instalacdo elétnca Sera
espectficado o para-raios do tipo convencional. com
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- Haste e Terminagao

A haste sera de tubo de ago galvamzado, com h = 3 m, no mimmo, sobdamente fixada no ponto mais
alto do prédic Na extremidade da haste sera fixada uma terminacdc matipla, do tipo bouguet

niqueiada. com quatro pontas
- Condutores

O bouguet sera hgado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade (bitola
conforme profeto) o qual commerd pelas paredes externas da area do eddicic e serd presc por
bragaderras especiais, chumbadas A parede e espagadas de 1.5 m no maximo

- Terra

QO condutor de descida sera igado a um lerra, constriuido por um tubo de femro galvamzado, de 30
mm de didmetro minimo. que sera, enterrado no solo até atingir o lengol de agua subtemrénea. ou na
impossibiidade de atngi-lo, serd a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvao
vegetal, igualmente enterrade no terrenc a 3 m de profundidade

- Condutos

Para protecdo de cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos dltimos 3 m, junto ao
s0lo, por tubo de fibrocimento

MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 48
3.7.5 - Junta Fugenband ou Similar

As borrachas de vedagéo “Fugenband” ou simalar, deverdo ser fornecidas, amazenadas e colocadas
pelo CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto e as presentes Especificaces

Deverdo ser tomadas as precaucgies para proteger as borrachas de vedacio no ammazenamento e
durante a execucio dos trabalhos devem ser armazenadas em lugar fresco e protegido dos raios
diretos do sol e do contato com dleos ou graxas

A CONTRATADA devera repor o matenal que, a criténo da FISCALIZAGAO, ndo apresente qualidade
satisfaténa ou tenha sido danficado

As borrachas de vedagio deverdo ser colocadas com aproumadamente a metade de sua largura
embuhda no concreto. em cada lado da junta Cudados especiais deveréo ser tomados durante a
colocacio e vibragdo do concreto, em tomo da borracha, de modo a garantir a perfeta aderéncia do
concreto em todos os pontos ao longo da penfena de peca Deve garantir-se também a fixagio
adequada, podendo-se assegurar tal medida com o uso de estnbos especiais, grampos de fixagao.
etc
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No caso da borracha ser instalada no concreto, em um dos lados da junta, mais de um meés antes da
data prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta, a borracha devera ser protegida
por recobnmento contra os rajos do 50l

As emendas deverdo ser feitas por vulcanizacio em moldes metalicos ou utihzando-se ligas especiais
para emendas com adesivo de borracha

No caso de emenda por vulcanizacio as extremidades das pecas deverdo ser biseladas em angulo
de 45° ou maior, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre s1 quando o molde
far fechado As extremidades biseladas e as superficies das borrachas situadas na penfena aa
emenda a ser executada deverdo ser lixadas cuidadosamente de modo a produzir superficies mpas

Sobre as superficies ixadas, deverdo ser aphicadas duas deméos de adesivo de borracha que serdo
deixadas secar completamente Uma pega de goma de borracha, prdpna para emenda por
vulcanizagio, sera cortada, com as mesmas dimensfes da superficie biselada, e aplicada numa das
extremidades a serem emendadas, as quais deverfo Ser colocadas exatamente na posigdo da
amenda A emenda preparada devera ser entdo colocada no molde, com a emenda no centro do
mesmo, devendo o molde ser apertado convenientemente de modo a prevenir deslocamento durante
o processo de vuicamzacdo O molde sera entdo aquecido a 145° durante 25 minutos

Caso as emendas sejam fertas por iuvas de conexfo, as extremidades das borrachas deverao ser
lixadas cuidadosamente e hmpas de todas as imperfeigdes antes da insercdo na luva A superficie
intema da luva e as externas das borrachas de vedac¢do a serem colocadas em contato, deverao ser
cuidadosamente recobertas por cimento propno de higacic Apds as extrermidades das borrachas de
vedacio terem sido insendas na luva, a mesma devera ser pressionada fortemente em toda em toda
a perifena para obter a aderéncia em todos 0s pontos. assim sendo mantida até o endurecimento do
cimento

Cada emenda acabada, por vulcanizacio ou por luva, devera resisty a um teste de dobramento de
180° em tormo de um pino de 6 cm de diAmetro sem apresentar quaiquer separacdo da emenda

Se necessano, a CONTRATADA fornecera pegas especiais, que também obedecerdc ao acma
especificado As pecas especiais deverdo ser sempre soldadas ao restante da junta antes da
concretagem, para permtir faciidades de operagéo

Fazem parte destas especificacies as recomendagdes do fabncante e as onemtagles da
FISCALIZAGAO

MEDIGAQ E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5, ITEM 4 57
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3 8 - FORNECIMENTO DE PECAS METALICAS

Todos os fomecimentos de pecas especiars, tais como tubos, conexdes adaptadores. grades.
cantonewras. e o outros. serdo executados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de

matenais especificados

Nao serdo acentas pegas de dimensdes ndo sohctadas, cu anda que apresentem sinais ou vestigios
de deformacgao ou aproveitamento de matenais usados e de sucatas

Serdo usadas pegas novas, perfeitamente alinhadas, sem rebarbas ¢ saliéncias ou sinais de soldas
executadas incorretamente

As pecas deverdo receber tratamento. o mais indicado possivel de acordo com o projeto ou
recomendagio do fabncante. ou instrugdes em vigor para aplicacido em sistema de abastecimento da
agua

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5-ITEM 4 58,462 52
39 - INSTALACOES HIDRAULICO - SANITARIAS

Seréo usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas mimimas exgiveis pela EB-
183 para a séne A, com juntas soidaveis, ou para a séne B, com juntas flangeadas

A execucdo das mstalacdes dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender, ainda, as condicbes
gerais minimas fixadas pela NB-115, além do dispbe a NB-92 e os seguintes requisitos

Serdo embutidas ou aparentes. conforme indicado no projeto,

Em nenhum caso, os tubos poderfo ser curvados a quente e sim montados com conexdes
adequadas. permitir-se-4 pequenas curvaturas a fno. para pequenos ajustes. tomando-se o cuidado
para que as conexdes ndo sofram tensbes complementares por efeito de alavanca,

N&o e perrmida a abertura de bolsa nos pedagos cortados dos tubos, dever-se-a& usar luvas para
soldar.

O corte dos tubos far-se-4 com serra ou semotes de dentes finos e em esquadro As rebarbas
deverdo ser removidas € as pontas devidamente chanfradas com uma lima fina,

Para faaitar a substituicdo de pecas defeituosas. serdo colocadas. nos pontos convenientes, unibes.

Durante a construgdo, todas as extremidades serdo vedadas com “plug” ou “caps’, para evitar a
entrada de corpos estranhos,
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Nas tubulaches de succio e recalque somente poderdo ser empregadas curvas. nunca cotovelos

Antes da execucdo da junta. cumpre venficar Se a luva e a ponta dos tubos a hgar encontram-se
perfetamente hmpas. para a execugdo da junta, proceder-se-4 conforme as recomendacdes do

fabncante

A execucdo das mstalacbes prediais de esgoto saniiarnio devera atender as exigéncias técnicas

minimas fixadas pela NB-19, além dos regulamentos. normas e padrées do 6rgao competente
Serdo usados tubos e conexdes de PVC rigido com juntas soldavess ou elasticas, conforme projeto

Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundano serdo de PVC rigido, conforme indicado em

projeto

A nstalagéo dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender as condigbes gerais minimas
fixadas pela NB-115 no que couber, além das recomendacdes do fabncante

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5-ITEM 4 36e52
2 9.1 - Materiais a Empregar

Tubos e conexdes de PVC Os tubos e conexdes de PVC rigido para instalacies prediais de agua
fna devem ser fabncados de acordo com a especificacio NBR 5648/77 da ABNT e os tubos e
conexdes de PVC, ngido para esgoto predial € venhiagio devem ser fabncados de acordo com a
especificagcio NBR 5688/77 da ABNT E dado preferéncia aos tubos e conexdes usados para agua

fna de juntas soldaveis

Aparelhos samtarnios S&o aparelhos destinados a fomecer agua para fins higiénicos e a receber
dejetos e aguas servidas As dimensbes dos aparelhos santtanos forneadas pelos fabncantes
obedecem as especificagbes das Normas Os aparelhos samtanos sio chuverro, lavaténo. pia e
bacia sanitana

Chuveiro Os chuveiros devem ser instalados em recinto separado, denommado boxe, sendo suas
dimensdes minimas de 0,80 x 0.80 m

O ponto de abastecimento d agua do chuvero deve ficar a 2,10 m do piso enquanto que os registros
de comando devem se localizara 1,30 m

O esgotamento é fero a partir de um ralo seco ou sifonado, hgado a uma caxa sifonada

Lavatono Os lavaténos podem ser de console. de pedestat cu de coluna
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O ponto de abastecimento de agua fna para aimentagdo do lavatono deve ser localizado a 0,10 m &
direta do exo de simetna da peca A altura é de aproxamadamente 0,58 m em relagdo ao piso A
hgacdo do ponto de saida de agua ao lavatono € por meio de um tubo de hgacio flexivel

O esgotamento do lavatono é ferto a partir da vélvula do aparelho acoplada a um sifdo e deste para
uma caixa sifonada

As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT é que regulamentam a fabncagio de lavatonos
de matenal cerdmico e devem ser obedecidas

Pia de aco Inoadavel Os bojos da pia poderio ter formato quadrado ou retangutar

O abastecimentio de agua na pia deverd ser de 4gua fna tratada e n3o tratada Os pontos de
abastecimento de agua deve ficar a 1,10 m do piso O esgotamento da pia é ferto a partir da vatvula
de fundo acoplada a um sifio e deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura Se a distancia
da pia & caixa de gordura for supenor a 500 m, a canalizacdo de escoamento devera ter didmetro
mimimo DN 100 mm

A dimens3c mimma da pia devera ser de 0.60 x 3.00 m € 0 modelo adotado é com dois (2) bojos

\Vaso ou Bacia Santana Os vasos sanitanos, deverdo ser de pedestal S30 providos de fecho hidnco.
que impede a passagem de gases, provenientes do esgoto pnmarno, para o intenor da edrficacio

A Iimpeza dos vasos sanitanos devera ser fetta através de caixa de descarga As caxas de descarga
podem ser suspensas ou acopladas ao vaso sanitano A caixas suspensas deve ter capacidade
minima de @ itros

O abastecimento de dgua para a kimpeza de vaso sanitario é fungdo do dispositivo adotado Se por
exemplo o dispositivo de hmpeza for caxa de descarga acoplada ao vaso santano, o ponto de
abastecimento € a 0,20 m do piso e a 0,15 m do lado esquerdo do eixo do vaso sanitano € a ligagao
se faz por meio do tubo flexivel, se a caixa de descarga for suspensa, normaimente o ponto de
abastecimento e 2,00 m do piso. podendo vanar em fungio da lluminagao naturat ou algum elemento
estrutural

O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0.26 a 0,38 m da parede, valor este que ¢ fixado de
acordo com o fabncante e o modelo escolmdo O esgotamento ¢ feto hgando a saida do vaso
sanitano ao esgoto pnmarno

Os vasos ou bacias santanas s8o fabncados segundo as normas NBR 6498/83 e NBR 9338/86 da
ABNT e devem ser obedecidas
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Dispositivos de controle de fluxo Sao dispositivos destinados a estabelecer, controlar e interromper o

fornecimento da agua nas tubulacdes e nos aparethos sanitanos

Os dispositivos controtadores de fluxo sdo normalmente confeccionados em bronze, ferro fundido,

latdo e PVC, satisfazendo as especificagdes das respectivas Normas

Os pnncipais dispositivos de controle de fluxo empregados em instatagbes predials sda torneiras.
torneiras de bdia, registros de gaveta e registros de pressdo

Tomeiras Existem vanos modelos de torneiras de pressdo disponiveis no mercade S#o fabncadas
segundo as especificagdes da NBR 10281/88 da ABNT. e deve ser obedecila

Tomerras de béia Sao usadas para interromper o fluxo de dgua em reservaténos, camas de
descarga, etc Normalmente s8o fabncadas de matenal piastico ou latdo Sa3o fabncadas segundo as
recomendaches da NBR 10137/87 da ABNT, e deve ser obedecida

Registros de gaveta S&o registros de bloqueio, destinados a funcionar completamente abertos ou
fechados. apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos S&o utlizados nos
ramais de ahmentacdo Os registros de gaveta séo fabncados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e
deve ser obedecida

Registros de pressio S#o registros que permitem o controle do escoamento e também o bloqueio
total do liquido Tém fechamento mais réapido do que de gaveta e apresentam grande perda de
carga Sao ubhzados nos sub-ramais de aparelhos santarios quando se requer uma vedacio perferta,
como por exemplo nos chuverros Os registros de presséo sé&o fabncados segundo a NBR 10071/87
da ABNT e deve ser obedecida

Acessénos Hidraulico-Santanos As instalacdes hidraulico-sanitanas possuem trechos embutidos nas
paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por terminais de agua fna e os pontos de espera, para
receber o esgotamento dos aparelhos sanitanos, ficam aparente e também as grelhas dos ralos
secos e caixas sifonadas Estes pontos precisam ser interhgados as pecas ou aparelhos sanitanos

Sao denominados de acessénos Hidrauhco-Sanitanos todos os elementos utiizados para interligar os
pontos terrminats aos aparethos sanitanos, os sifdes, as caixas sifonadas, os ralos secos, 0s tubos
para caxas e valvulas de descarga. enfim, todos 0s complementos das instalagdes das hidraubco-
sanitanas, sem 0s quais ndo sena possivel o bom desempenho que se espera destas instalacbes
Alem do que 14 for dto sifdo em PVC para pia e lavatono, tudo de ligacao flexivel, tubo para caixa de
descarga aparente, tubo de ligacdo para vaso sanitano, valvulas de escoamento e caixa d agua pré-
fabncadas

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5 - ITEM 4 36
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4- ESPECIFICAGOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
4 1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificacbes tem por objetivo defimr as caracteristicas gerais e estabelecer as condigbes
técnicas mimmas que deverao ser atenthdas por todos os tipos de tubos e conexdes, indistintamente
das maténas pnmas empregadas na fabncacao

As condigdes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagio estdo descrtas nos #tens seguintes
0s quais apresentam as especificacies e nommas técmcas que deverdo reger o fornecimento

MEDICAQ E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5- ITEM 52
4 2 - CONSIDERAGOES DE OPERACAO

Os tubos e pecas especificados deverdo ser adequados as condicdes ambieniais focais, que sao as

seguintes
Alttude 19 a 500 m acima do nivel do mar
Temperatura Ambiente Maxima + 50°C e Minima + 15°C

Chima Tropical
Umidade Relatrva Média 70%

O hquido a ser conduzido serd agua bruta, com temperatura média de 27°C A agua podera ter

quantidades vanéaveis de areta, silte e matenal orgénico

Os tubos, conexdes e acessénos deverdo cumpnr todas exigénaias aqui especificadas, bem como,
atender as todas caracteristicas intrinsecas e peculiares de cada tipo de tubulagio. Deverio também
estar aplas a atender as ciasses de pressdo defimdas nesta especificagdo no(s) projeto(s) e nas

planithas de quantitaiivos anexas
4 3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os tubos e as conexdes deverdo ser fomecidos completos. com todos os elementos necessanos a
sua Instalacdo e operacgéo. parafusos, acessorios para juntas flangeadas, anéis e lubnficantes para
as juntas elasticas, matenal de revestimento, eic

O fornecimento abrange também os itens a seguir refacionados, sem entretanto se hmitar a eles, bem
como daqueles citados nas especificagbes pecuhares de cada tipo de tubulagéo, ficando clarc que a
responsabilidade do Proponente / Fornecedor se estende até a entrega dos tubos, devidamente
descarregados e armazenados nos locais definidos. e, recebidos e aceitos pela F ISCALIZACAQ
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+ Desenhos. catalogos e demais caracteristicas dos tubos. conexdes e pegas

» Instrucdes de montagem e instalagdo - Limites de cargas de aterro - hmites para instalagio aérea
+ Informacdes sobre pegas de reposigéo e reparos nos tubos

+ Sistema de Garantia de Quahdade (1ISO 9 000) - Certificados de Quahdade

« Fomnecimento de parafusos. porcas, anéis de vedacdo e lubnficantes em quantidades que
superem em 1% as quantidades tedncas necessanas. por didmetro

» Testes de malénas pnmas, matenais € das tubulagbes na fabnca, conforme exigido pelas

especificagdes respectivas
« Embalagem e protecdo para embarque

« Transporte das tubulagfes e pecas, da fabnca até ao local de entrega especificados no
Editat e/ou Contrato

¢ Descarga no local de entrega
* Ammazenamento no local de entrega
+ |nspecio finat para venficacio de danos de manusejo e transporte

O Proponente / Fomecedor devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de fabricacio e
entrega de forma que a FISCALIZAGAO possa acompanhar todas as etapas que juigar conveniente e
possa estar presenie aos testes e ensais

4 4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos os matenais e maténas pnmas empregados na fabncagfio deverdo ser novos, testados e
aceitos peio sistema de Garantia de Qualidade

Os processos de fabncacdo, testes e controles deverdo ser compativers com as caracleristicas
exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garanha de Qualidade

As especificagdes conhdas neste documento definerm as condigbes operacionais e caracteristicas
minimas exigivels. estando previstos os seguintes matenais e / ou tipos de tubulaclio, a serem
designados pela ptanttha de guantitativos
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Tubos de Aco Carbono

Tubos de PVC rigido

Tubos de Ferro Fundido Duchil
Tubos de Concreto

Para cada tpo de tubulagio prewvista, serfo defimdas as normmas e Especificaches a serem
critenosamente obedecidas € que s&0 contempladas neste Edital Todawia, o Proponente /
Formecedor podera propor outras altemnativas de matenais nio contemplados nesta especificaco.
desde que obedegam as condigdes operactonals. existam nomas e especificacbes
internacionaimente reconhecidas e acetas, bem como, ja exisia tradicdo de uso de pelo menos 30
{trinta) anos Atendendo as condigdes anteriores. & comissdo técnica que analisara as altemativas
propostas sera soberana no julgamento. sendo, a seu unico e exclusivo cmténo, a acetacio ou néo
da alternativa proposta

4 5 - PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e pecgas deverdo ser dmensionados com ampia folga em relacdo as condigbes
de trabalho Todos tubos, conexbes e pegas deverfo ser dimensionados para uma vida Ghl de 50
(cinquenta) anos

Os tubos, conexdes e pecas deverdo ser formecidos em conformudade com as classes de pressao
mndicadas no escopo de fornecimento

4 6 - DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Os tubos. conexdes e pegas deverio obedecer as disposigdes construtivas estabelecidas neste item,
bem como. a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas especificas de cada
iubo

4.6 1 - Dimensobes e Toler@ncia

Deverdo ser sbedecidas as dimensdes e tolerdncia indicadas nas normas especificas de cada tipo de
tubo

Segundo estas especificacdes. 0s tubos terdo compnmenios de L= 6,00 metros
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4.6.2 - Extremidades - Juntas de Acoplamento
Estas especificagbes prevéem 0s seguintes tipos de extrermidades e juntas

Extremidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedacdo em borracha (elastémero a
base de Neopreno)

Extrermdades lisas para acoplamento flexivel através de luva de umido com vedac¢io em borracha
Acoplamento rigido com flanges

Outros tipos de junia ou acoplamento deverdo ser submetdos a aprovacdo da Comissdo Técnica que
juigara a concorréncia

Para o caso dos tubos em Polietieno de Aita Densidade, onde o acoplamento especificado € a
soldagem temmoplastica, o Proponente / Fomecedor devera inclur em seu formecimento os
equipamentos e tecnologia para soldagem especificos para cada didmetro de tubulacio ofertada O
numero de maquinas de solda devera ser no mimmo 2 (dois) equipamentos por didmetro ou por

adutora a ser censtruida, ou seja, no minimo 30({tnnta) conjuntos

Todas as juntas de acoplamentos (juntas eldshcas, flexiveis ou rigida com flanges) deverfo obedecer
a mesma espectficacio e terem a mesma dimensio para cada didmetro, sendo ntercambiavers entre

Sl

Os flanges deverdo preferenciaimente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da ABNT
Todawvia, para a totalkidade do lote serfo consklerados aceitavels flanges conforme nomas ANSI /
AWWA ou iSO ou DIN, dimensionados para as classes de pressio da tubufacio fomecida

4.6.3 - Revestimento e Pintura - Prote¢do contra Corrosao

Revestimento, pintura e protecdo conira corroséo serdo defimdos pelas normas especiicadas de
cada tipo de tubulacio

Esta especificagdo discipna apenas a proteciio minima de superficies usinadas efou superficies
metalicas Para estes casos séo exigidos tratamento superficial e pintura com duas demaos de pnmer
com espessura minmma de 50 micra e deméo de tinta (esmalte sintético) de acabamento de 30 micra

As superficies usinadas das flanges deve ser protegida com anti-oxidante apropnado, e, protegidos

contra danos mecamcos
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4.6.4 - identificacdo - Marcagdo das Pegas e dos Tubos

Além das marcacgbes e identficacdes nommalmente exigidas pelas especificagtes pertinentes a cada
tipo de tubo, para as necessidades desta especificagdo geral, as seguintes identficagdes sao

exigivers

+ Nome do Fabncante e/ou marca comercial

+ Norma de fabncacio

o  Didmetro nominal

+ Classe de Press&o conforme norma de fabncacéo e testes
e Data e séne de fabncacgio

« Marca de conformudade - 1ISO 9 000 - Garantia Assegurada
« Classe de Pressdo desta Especificacdo (Classe A até H) (Estabelecer cédigo de cores)
« Etiqueta ( Tag Number) dentificando o destino do matenal
= SRH

« NOmero do conirato (opcional)

4.6.5 - inspecgdes e Testes

Os tubos conexdes e pecas especials, devem ser submetidos aos testes previstos nas normas
especificadas de cada hpo de tubulagio

Assume papel fundamental o0 Sistema de Garantia de Qualidade ISO - 9 000 referente aos cniténos de
Inspecéo e Testes e respectivos registros e certificados de conformidade

Também, com o mesmo grau de confiablhdade, destaca-se 0 “Rastreamento” e “ldentfficacdo” de
cada tubo com o relaténo de acompanhamento e testes

Todos os registros dos testes de fabncagdo e testes finais de acettacdo deverdo estar em
conformydade com o Plano de Garantia de Qualidade

A LICITANTE se reserva o direrto de designar um representante para acompanhar os testes Estes
representanties podero pertencer a qualquer 6rgdo, a cnténo da mesma
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O Proponente / Fornecedor devera faciitar o acesso do representante da LICITANTE em qualquer
fase do processo de fabrcacio dos matenais ceder quaisquer das pecas a serem testadas e propiciar

todas as faciidades necessanas a execucio dos ensaios

As despesas relativas a realizagdo dos testes, correrdo por conta do Proponente / Fornecedor sem
qualquer 0nus para a LICITANTE

Os resultados dos testes deverjo ser apresentados em certificados especificos, sendo preparado um
“Data Book” relatwvo a todas atvidades deste fomecimento

4 7 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA - DESCARGA E MANUSEIC - ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tipo de tubulacdo definem as caracteristicas minumas e exigivels para
as condi¢des de manuseio, carga, descarga e armazenagem. bem como a embatagem adequada
Para os objetivos desta Especificacio Geral, todos tipos de tubos devern obedecer ao disposto a
Seguir

4.7.1 - Embalagem

A embalagem e protecio dos tubos, conexbes e pecas devera ser crtenosamente dimensionada
(selecionada) e executada para fins de transporte maritmo efou femroviano, rodoviano de forma a
evitar danos durante o manuseio (operacac de carga e descarga) e o transporte

As extremidades dos tubos. conexbes e pegas devem ser protegidas contra danos de eventuais
impactos

Os flanges (das conexdes e pecgas especiais) devem ser acompanhados de contra-flanges de
madewa para garanha das superficies usinadas Os flanges soltos devem ser acondictonados em
caixas de madeira

As conexdes. até @ 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradados) de madeira e
separados por classe de pressao

As caixas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres solictados no item
4 6 4 pelo lado externo. e. internamente devem trazer uma etiqueta com as mesmas identificagbes,
protegida por sacos plasticos ou similar

As conexdes com chametros maiores que 200 mm, inclusive, poderdo { a cntérnio do Proponente /
Fomecedor e se adequado a suas conexbes) ser embaladas e amarradas entre s, com as
extremidades protegidas e contendo etiqueta de identificac8o da mesma maneira como mencionado
no paragrafo antenor
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G Propanente / Forecedor assumira o 6nus decorrente da substituicio de pec¢as danificadas e/ou
por todo e qualguer reparo de danos ocomdos pela ndo observancia destes requisitos

Aneis de vedacdo de barracha deverdo ser embalados em cawxas de madeira, separados por
didmetro e por tipe (classe de pressfo, forma, etc), identificados conforme acima refendo Estas
obrigacdes também se estendem para o lubnficante fomecido Parafusos, porcas e demais
acessonos mildos deverdo ser embalados em caxas de madera dentificadas conforme

anternormente especificado

As quantidades de anéis de vedacdo, lubnficante. parafusos e porcas. correspondente ao 1% em
excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deveréo ser embalados em
caixas de madewra. separadamente coniendo a indicacdo de MATERIAL EXCEDENTE PARA

REPOSICAO Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e
fazem parte integrante do fornectmento Nenhuma remuneragio sera feita a parte para embalagens

47 2 - Manuseio (carga e descarga) e Transporte-seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pecgas deve ser efetuado com equipamenios apropnados para

evitar danos

O transporte manbtmo sera preferenciaimente efetuado com as tubulagbes em * Conteners”,
principaimente para diametros até 150 mm mnclusive Para didmetros 200mm e malores serdo
toleradas embalagem em engradados ou amarrados, responsabilizando-se ¢ Proponente /
Fomecedor por quaisquer danos de transporte maritmo em fungdo das caracteristicas de seus

produtos

Conexbes e pegas especiais deverdo necessanamente serem transportados em “conteners” para o

caso de frete maritimo

No transporte rodoviano, deverao ser utiizados veiculos adequados, e, as tubulagdes devem ser
apotadas na carrocena em bergos aproprnades e convenentemente fixados e amarrados para evitar
danos em funcdo de deslocamento e atritos

Deverdo ser ngorosamente obedecidas as instrugdes e recomendagbes de transporte defimdas pelo
Fabricante e pelas normas especificas de cada hpo de tubutagio

O Proponente / Fornecedor assumira todos os dnus decorrentes da substtuigéo de pecas danificadas
e/ por todas reparos necessanos de danos ocomdos ho manuselo e transporte
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O Proponente / Fornecedor devera contratar seguros contra nscos de transporte as suas expensas O

seguro devera cobnr todas as operac¢des de carga, transporte, descarga e manuseo

Deverdo estar incluidos nos precos da proposta todes os custos relatvos a estas alwmdades e

informadaos, devidamente separados. nas planilhas de pregas
4.7 3 - Armazenamento (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com 05 custos diluidos nos pregos unitanos e sem qualquer
remuneragdo em separado. 0s servigos de descarga, conferéncias e armazenamento no local de
entrega

Para tanto, o Proponente / Fomecedor devera dispor no local de entrega de todos 0S INSUMOS,

matenais. equipamentos e recursos humanos para o correto amazenamento do seu produto, 1sto €

Devera fornecer s suas expensas estrados e sarrafos de maderra, incluinde lona de protecéo contra

o 50! se seus produtos assim exigiremn
Devera ter no local. equipamentos adequados a descarga e movimentagio

Devera ter no local, pessoal para movimeniacdo e empilhamenio dos tubos e separacio e
identificagdo das camxas

Devera ter um 1écnico especializado para onentar todas operagbes de armazenamento e ser o
responsavel pela conferéncia final de todos o0s matenais para fins de recebimento pela
FISCALIZACAO

O fornecimento somente sera considerado apos a entrega armazenada, protegida e recebida pela
FISCALIZACAQ

Para fins de armazenamento e recetimento 0s seguintes regusitos seréo obngaténos.

Os aneis de borracha, lubrficantes, parafusos e porcas deverdo ser armazenados em local coberto
ao abnigo do sol

Os tubos fornecidos em matenas termopiastico (PVC ou PEAD) devem ter as superficies externas
das pithas protegidas da luz solar. isto €, devem ter coberiura de lonas plastcas ou protegido
equivalente

Nao sera permitida a permanéncia de pecas defertuosas ou matenais recusados na area destinada
ao armazenamento das tubulagdes e pecgas
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As recomendacdes do fabncante e as exigéncias das normas especificas relatvas ao empithamento

e amnazenamento deverdo ser ngorosamente obedecidas

As extremidades das tubuiacbes nas pilhas deverdo estar protegidas conira eventuais danos
decorrentes da movimentacio de veiculos no local, devendo ser previsto afastamento entre as pilhas
no minimo de 1.0 metro, ou maior, a cnténo da FISCALIZACAO e da disponibihdade de area no jocai
de entrega

Os tubos deverdo ser separados e empithados por didmetro e por classe de pressdo desta
Especificagdo Geral, Quando a Classe de Pressdo nomnal dos tubos fabncados em conformidade
com suas normas especificas atenderem a mars de uma classe de press&o desta Especificagio Geral
poderdo ser empilhados em conjunto, desde que convementemente dentificados, por exemplo =
Classe A e B da Especificacio Geral ou Classe A, B e C da especificagéio Geral

A Licitante sera a amca responsavel pela guarda e conservacio dos matenais apos o recebimento
4 8 - RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos matenais sera efetuado conjuntamente entre as partes. 1sto &,
representantes credenciados do Proponente / Fomecedor e representantes credenciados da
FISCALIZAGCAO da SRH acompanhardo as operacbes de descarga e armazenamento dos tubos.
conexdes e pecas especials

Verfficados defetos em tubos e pecas fomecidas. 05 mesmos serdo separados do restante e
analisados (examinados) pela FISCALIZACAQ e representantes do Proponente / Fomecedor

Se a natureza dos defertos ndo prejudicar a aphcacdo e ndo comprometer o use {(vida utl) a
FISCALIZACAQ. a seu Gimico crténo podera decidir pela acertagio dessa pecas Neste caso emitird
um relaténo de “Néo conformidade” justificando a acetacio das pecgas

Sempre que possivel serd determinada a causa e a ongem de tais defeitos de forma a eliminar este
tipo especifico de “Ndo conforrmdade”

Se a natureza dos defertos for tal que impega sua aphcagdo e uso, a FISCALIZACAO emtira um
relatono de “Ndo conformidade™. rejeitando as pegas defeituosas e devolvendo ao Proponente /
Fornecedor que tera até 48 horas para retirar estas pecas do local

Em hipétese alguma serd permvtida a permanéncia de pecas defertuosas destinadas ao
armazenamento dos matenais

O “Relaténoe de Ndo conformidade” e devolucdo das pecas defeituosas deverd ser assinado pelo

representante credenciado do Proponente / Fomecedor
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A devolucéo das pecas defeituosas sera efetuada sem quaisquer dnus para a Lictante

O Proponente / Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposicdo das pecas damficadas, sem
quaisquer 6nus a Liciante. e. em prazo que ndo prejudique o cronograma de uhhizacio da Licitante

O matenal sera considerado "Recebido” apds corretamente armazenado e entregue os certificados de
Garantia de Qualidade e o certificado de Inspecdo emitido pela FISCALIZAGAO ou por fitna ou
representantes por ela credenciados Sera entdo aposto no conhecimento de carga e na Nota Fiscal

um carmbo de "Recebido” com a assinatura de ambas as partes

A partir deste momento. micia-se¢ a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem como a
responsabiidade pela guarda e conservacgdo por parte da Licitante

4 9 - GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Fomecedor devera apresentar para os produtos fornecidos e entregues, as seguintes
garantias

Garantia de Projeto e dimensionamento O Proponente / Fornecedor devera garantir que o projeto e
dimensionamento dos produtos fomecidos atendem aos requisnos desta Especificacdo Geral. bem
como aos requisitos mandatonos das especificagBes de cada tipo de tubulag8o Devera garantir,
ainda. que o projeto e dimensionamento atendem as necessidades de Presséo com seguranga e tem
alcance prewvisto para vida il de 50 {cinquenta) anos

Garantia de Fabncacdc O proponente / Fornecedor devera garantir seus produtos fomecidos séo
novos e fabncados com maténas pnmas novas e por processos e métodos adequados que conferem
ao produto as caracteristicas exigkias por esta Especificaco Geral, bem como, pelas especificagies
pertinentes a cada tpo de tubulacio

Garantia de Performance (Desempenho) O proponente / Fornecedor devera garantir desempenho
sansfatono para as condigbes de operagdo (Pressdo. temperatura, natureza do fludo, regime
transiténo. cargas de solo e aterro, etc) e vida (til esperada

Garantia de Qualdade Assegurada 1SO 9000 Deva incluir o Manual do Sistema de Garantia de
Quahdade e o certificado de Quahdade Assegurada

4 10 - GARANTIA COMERCIAL

Q Proponente / Fomecedor deveri apresentar garanhas comerciais conforme concigdes Gerars e
Especiais do Edital e do contralo Essas garantias terdo valdade de 12 meses apés a entrada em
operacdo (pressunzacio da inha e escoamento dindmico) dos tubos ou 18 meses apos a entrega e
recebimento dos tubos armazenados e protegidos’. ou como descrto em tens especificos
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4 11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDICAO

As planilhas de Quanttativos e Custos (Tomo 1. Volume 3) relacionam os tubos, conexbes e pecas
em seus respectivos diametros e classe de presséo disciplinando o escopo de fornecimento coberto
por esta Especsficagiio - Geral A umdade de medigdo para tubos sera expressa em metros lineares
de compnmento Ghl, conexdes e pecas especiais serdo medidas em unidades

4 12 - TUBULACOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE FABRICACAC

A presente especificacdo tem por objetivo definir as normas e especificacbes de projeto e
dimensionamento. bem como de fabncagio. fomecimento de testes para tada tipo especifico de
tubulacao

Tem também por objetivo apresentar requistos mandatonos efou restntivos decorrentes das

necessidades de projeto e execugio das adutoras e das caracteristicas regionats
4121 - Tubos em Ago
4121 1 - Matenais

Chapa de ac¢o carbono com costura produzidos e mnspecionados de acordo com a normna ABNT NBR
/93(ponta e bolsa) ou AWWA C 200/97(pontas biseiadas). fornecidos em pec¢as de 6,0 metros de
compnmento com tolerdncia de +0,3m - 0,2m. com ponta e boisa e anel de borracha ou com pontas
biseladas para solda, de acordo com o especificado na plamiha de guanttatvos Devem obedecer as
normas ASTM-A-283-GrC, ASTM-A570-36 ou ASTM-A-36 com didmetro e espessura conforme O
trecho

Trecho Infenor DN 800 mm. € = 6.35 mm
Trecho Médio e Supenor DN 600 mm, e = § 35 mm

O Limite de escoamento da adutora PBJE sera de 310Mpa Para as outras pecas 0 LE sera solictado
diretamente na plamiha de quanttativos

4 12 1 2 - Fabncacgéo

Corte e calandragem conforme AWWA-C-200 N3o serd permtido efetuar a curvatura mmicial para
calandragem, por marntelamento ou com garfo Devera ser ferta em prensa hidraulica com raio igual

ao raio do tubo

Preparacdo para soidagem extremidades biseladas para solda, esmenlhadas, hmpas sem cantos
vivos e ferrugens ou Ponta e Bolsa
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As dimensbes e alinhamento devem obedecer ao determinado abaixo

Os soldadores e procedimentos de soldagem deverdo ser qualficados conforme normas ASME-Sec
IX ou ABNT.

O 1° passe deve ser sempre do lado do chanfro, A hmpeza da raiz devera ser efetuada pelo lado
oposto ao 1° passe. No caso de pegas especiais ndo submetidas a testes hidrostaticos

a) Devera ser efetuado ensaio de liquido penetrante em toda extenséio da raiz da solda.

b) Ap6s completadas as soldas, aiém da inspecdo- visual, deverdo ser controladas por ultra-som em
toda extensao

¢) Adotando-se esses controles, sem excluir o ultra-som, podera ser dispensado o teste hidrostatico
previsto na norma AWWA-200

d) Controle Dimensional

As dimensbdes dos tubos especificados no projeto e/ou ordem de compra deverdo obedecer as
tolerdncias previstas na Sec 3 5 do AWWA-C-200 c da Sec 3 6 4 para a extremidade (boca) a ser
soldada no campo

o Ovalizagdo 1% méama (Dif Entre malor didmetro @ menor didmetro medido).
e Perimetro 1% maxmo (medida da arcunferéncia),
» Espessura -0,010" {0,254 mm) tolerdncia para menor da espessura especificada,

s Plano da Extremidade 1/8° (3,2 m) de desvioc maxmo em relagdo ao plano verdadeiro
perpendicular ao exo do tubo

RN

' \
J‘F:)'-i

oy
Bisel para Solda angulo 30° \ 0) para plana 1/16" £ 1/32" (1.6 mm £ 0.8 mm)

412 1 3 - Montagem de tubos

Eletrodos Para Soldagens Conforme Normas AWS E-6010. Flanges Nommas padrdo ABNT, NBR
7675, classe PN-16 Deverdo ser obedecidos os requisitos da AWW-C-206 relativos 8 montagem dos

tubos

Os soldadores deveréo ser qualificados conforme ASME Sec IX em particular para a posicao sobre-
cabeca (4G e 6G) O procedimento de soldagem, também, devera ser qualificado na poswdo sobre-
cabeca (4G e 6G)
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As tolerancias de alinhamento. preparacio para soldagem e soldagem séo as mesmas especificadas

para fabnicacao

Todas as soldas aplicadas na tubulacdo da adutora e dos ramais deverio ser testadas com liquido

penetrante (na raiz) e ulira-som apods concluidas

O revestimento intermo devera ser recuperado em todo local danficado A junta de campo devers ser
revestida com Coal tar Epoxi adotando-se 05 mesmos procedimentos exigidos na fabncagao

Todas as soldas devem Ter penetragao total e deverao ser executadas por soldadores quahficados
As soldas poderdo ser “DE TOPQ" (BUTT WELD JOINT) ou junta sobreposta (BUTT STRAPP
JOINT), ambas conforme previsto nas normas AWWA-C-206/M 11

4 12 1 4 - Preparacio de superficie
a) Tubulag&o Nova

Os tubos deverdo ser submetidos 2 um processo de jateamento de areia segundo a norma SUECA
SIS 05 5900 (ateamento do metal quase branco), com padrdo de acabamentoc Sa 2 ¥: Deverdo ser
ehminados respingos de solda, graxas e esconas, antes do jateamento

b) Tubulagdo aérea com Necessidade de Retoques de Pintura (superficie externa)

Limpeza manual com lixa escova metalica, escova rotativa mecanca em pontas locahzadas (PITS) de
corrosdo. atendendo a norma SUECA SIS 05 5900, com padrio de acabamento St2

412 1 5 - Revestimento

a) Revestimento Interno

Em Tubulacéo nova. aplica-se o revestimento conforme norma AWWA C 203/97

b) Revestimento Externo

Em Polietileno Extrudado, conforme noma AWWA C 215/94

c) Tubulagdo Aparente com Necessidade de Retoques no Revestiimento e/ou Pintura
- Revestimento Externo

Apos o preparg da superfiie descnto no tem 5252 (tubulagdo aparente com necessidade de
retoques na pintura) faz-se o retoque do ponto recuperado, da seguintes forma
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1% Depois de efetuado o reparo da ferragem, aplica-se uma deméc de pnmer alquidico, pigmentado

com zarcéo

2% Apos executado 0s reparos adjacentes, conforme mencionado. aplica-se uma segunda deméo de

primer
3% Finalmente, aphca-se uma demao de acabamento de aluminio

A pnmeira demdo do acabamenio final em aiuminic também deve ser iocaizada Eniretanto, a
segunda demé&o de acabamento com aluminio devera ser total. visando methorar a aparéncia dos

servigos executados com complementacio de espessura mimima (120 micra), e uniforrmizagao visual
4 12 1 6 - Protec#o para transporte

Os tubos deverfio ser protegidos para fins de transporie rodowiano, de modo a se evitar danos nos
revestimenios internio e extemo As exiremidades dos tubos deverdo ser providas de cruzetas de

madeiras, de forma a evitar ovalizagio

412 17 - Anel de vedagao

Os Anéis dever8o ser conforme a norma NBR 9915
4.12.2 - Tubos de Ferro Fundido Ductil

412 2 1 - Normas de Fabricagéio e Dimensionamento

Os tubos de Ferro Fundido Dactil deverdo ser dimensionado e fabncados de acordo com as seguintes

normas
Normas Basicas

» Intemational Standard SO 2531 Ductl e Ilron Pipes. fithngs and accessones for pressure

pipelines

o ABNT - NBR 7663, NBR-7674. NBR-7676, NBR-8882 e NBR-8318 e respectivas normas de
Inspecio e testes, inclusive de acessonos

Normas Opconais
s ANSI-A 2150

+ AWW.AC 150
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Amencan National Standard for the Thickness Destgn of Ducthle Iron Pipe
ANSI-A 21 51
AWWA-C 151

Amencan National Standard for Buctile - Iron Pipe, Centnfugally Cast in Metal Molds or Sand-
Lined Molds for water or other hquids

ANSI-A 21 11
AWWA-C 111

Amencan National Standard for Rubber Gasket Jonts for Cast-lron and Duchle-lron Pressure
Pipe and Fittings

ANSI-A 21 10
AWWA-C 110

Amencan National Standard for Gray - fron and Duchie - iron Fithngs 2 1n Througs 48 in for water
and other hquids

AWWA-C 104

Cement mortar inning for cestand Ductie iron Pipes Centrifugally Applied

Qualquer outra especificagio devera ser previamente submetida a aprovacéio da FISCALIZACAO
4 12 2 2 - Condigbes Especificas

Os tubos de ferro duchl deverdo ser revestidos internamente com argamassa de cimento conforme
normas antennormente apresentada

Externamente 0s tubos serdo protegidos com pintura betuminosa

Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo estabelecidas no escopo
de fornecimento

O projeto e dimensionamento da espessura (ncluindo as toler&ncia de corrosdo e de fundigdo)
devera atender a pressdc méaxima transiente de cada classe, bem como a pressdo de testes
hidrostatico de 1,5 vezes a press#io maxima transiente de cada classe
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O projeto da junta elastica também deve atender os requisitos de dimensionamento acima indicados

4.12.3 - Tubos de PVC - Rigido - PBA

4 12 3 1 - Nomas de Fabncagio e Dimensionamento

Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas
Nommnas Bésicas

ABNT - NBR-5647, NBR-6588, NBR-7673 ¢ NBR-8217 as quais definem também as nommas de
inspecao e testes que também deverdo ser obedecidas, compreendendo as Normas Nacionats, e 1ISO
4422 1SO R61, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 ¢ Normas ASTM equivalentes, compreendendo as

Normas Intemacionais
Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela FISCALIZACAO
4 12 3 2 - Condigdes Especificas

Os tubos deverBio ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao estabelecidas pela
Especificacio Geral

O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura m&¥ama da agua
bruta 30°C (temperatura média 27°C) e pressdo méaxma de trabatho igual a pressio méxima
transiente

A pressdo de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressio maxima de trabatho, mas
sim a presséo prevista em normas para tubo novo e fno (temp ambiente)

Os tubos devem ser ammazenados ao abngo da luz solar (protegidos com lona plastica) e terem suas
exiremidades protegidas

4.12.4 - Tubos de PVC Rigido DEF°F°

A hnha de tubos PVC - DEFOFO devera ser fabncado com didmetros externos idénticos aos
didmetros dos tubos de ferro fundido duchl guando estes sdo fornecidos de acordo com as normas
brasilerras ABNT ou normma 1S0-2531 As juntas elasticas devem ser intercambidveis com as juntas
elasticas dos tubos de ferro fundido

Os tubas de PVC rigido DEFCFC, com junta eléstica devero ser fabncados de acordo com as normas
NBR-7665, NBR-7670, NBR-7672 € NBR-7673 da ABNT
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Demais condigbes especificas idénticas ao itern 4 12 3 2 acima referene aos tubos de PVC Rigido -
PBA

4.12.5 - Tubos de Concreto
4 12 5 1 - Tubos de concreto ammado

A CONTRATADA devera assentar os tubos de concreto amado seguindo ngorosamente as
disposigies de projeto e o contdo nestas Especificagbes

Os tubos obedecerdo as EB-103, MB-113, MB-227 e MB-228 da ABNT na sua forma mais recente,
ficando a CONTRATADA responsavel pelos mesmos, quer o fornecimento seja de sua
responsabihdade, quer seja da CONTRATANTE

Verificado, no recebimento, o atendimento ao disposto no paragrafo acima e outras exigéncias
eventuaimente fetas pela FISCALIZACAO, os tubos devem ser ammazenados dentro do canteiro de
Servigos ou, a cnténo da FISCALIZACAO, ao longo do caminhamento das valas A carga e descarga
serdo efetuadas com os cuidados necessanos, evitando-se choques e rolamentos

Na cota defimtriva do fundo das valas. o solo fime encontrado devera ficar 1sento de todo matenal
solto ou inadequado, para que possa ser liberado pela FISCALIZAGAO para a sequéncia dos
trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de uma fundacio, saivo se determinado em contrano pela
FISCALIZAGAO, esta devera ser restabelecida com matenais ngorosamente compactados, de acordo
com as especificacies constantes deste trabalho

Nao serdo assentados tubos defeituosos, devendo os mesmos ser vistonados pela CONTRATADA,
juntamente com a FISCALIZACAO, antes da colocagfio na vala A colocagio na vala sera efetuada
de tal forma que ndo hajam choques que possam causar danos ao matenal

Antes da execucdo das juntas, deverd ser venficado se as extremidades dos tubos estdo
perfetamente hmpas O rejuntamento sera executado com argamassa de amento € areia, trago 1 3

Ainstalagado de pegas especials seguira as mesmas disposigbes dadas para a tubulac3o e devera ser
executada dentro das tolerdncias de projeto no tocante a cotas, locacio e nivelamento

Em todos os casos, deverdo ser respettados os hmies para deflexdo especificados pelo fabncante
dos tubos

Todo o transporte da tubulacdo € de inteira responsabiidade da CONTRATADA
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As valas receberdo. antes do assentamento da tubulacio, uma camada de 10cm de brtan® 2 e

lastro de concreto magro. conforme detalhe de projeto
4 12 5 2 - Tubulagbes de concreto simples

A CONTRATADA devera fornecer e assentar tubos e pegas de concretc simples, conforme

especificado abamxo
Os tubos de concreto simples obedecerdo a EB-6/ABNT (tubos de concreto simples)
Deverdio ser ensaiados com os métodos MB-17 ABNT ou MB-18/ABNT, a cnténo da FISCALIZAGCAC

Os tubos e peca deverdo ser assentados de acordo com os desenhos de Projeto e com as instrugtes
da FICALIZACAO

A armazenagem sera dentro do canteiro de servigos ou. a crténo da FISCALIZAGAO, ao longo do
caminhamento das valas A carga e descarga serdo efetuadas com os cuidados necessanos,

evitando-se choques e rolamentos

Na cota definitiva do fundo das valas o solo fitne encontrado devera ficar isento de todo matenal
solto ou inadequado, para, que possa ser liberado pela FISCALIZAGAQ para a sequéncta dos
trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de fundacdo, salvo se detemminado em contrano peia
FISCALIZACAO, esta devera ser reestabelecida com matenais ngorosamente compactados, de
acordo com as especificagdes constantes deste trabatho

N&o deverdo ser assentes tubos defetuosos. devendo os mesmos ser wvistonados pela
CONTRATADA, juntamente com a FISCALIZAGAQ. antes da colocagdo na vala

Antes da execugdo das juntas devera ser venficado se as extreidades dos tubos serdo

perfettamente hmpas

Em todos 0s casos devem ser respeitados os mites para as deflexdes especificados pelo fabncante

dos tubos

Sempre que os trabalhos forem suspensos, o Gilimo tubo assentado devera ser tamponado

A Instalacdo de pecas especials seguira as mesmas disposigbes estabelecidas para a tubulacéo e
devera ser executada dentro das tolerdncias de projeto relativas as cotas, locagio e nivelamento

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5, ITEM 5 2
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4 13 - MONTAGEM DA TUBULAGCAO

Em todas as fases de transporte. inclusive manuseio ¢ empihamento, devem ser tomadas medidas
especiais para evitar choques que afetem a integndade dos matenais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obsidculos gue produzem choques.
em tais casos. serdo empregados vigas de madeira ou roletes para o rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavacio

4.13.1 - Manuseio Manual

O tubo podera ser rolade sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-los no canteiro
de obras ou. melhor ainda, usar uma empithadeira adequada

Para tubos plasticos a mamipulagio manual sé é recomendavel para didmetros até 400 mm No caso
de tubos metalicos as operagdes de carga, descarga e colocagao na vala deverfo ser efetuadas com
equipamentos mecéamcas apropnados, para todos os didmetros

Nao sera perrmtido o deshizamento e nem o uso de alavancas, cormrentes ou cordas, sem a dewvida
protecio dos tubos nos pontos de apoio com matenal nado abrasivo e macio

4.13.2 - Manuseio Mecinico

Preferencialmente os tubos deverdo ser mampulados com equipamentos apropnados, dotados de
capacidade e de compnmento de langa compativers com a carga dos tubos e o tipe de servico Esta
operagio podera ser executada por caminhdo com guindauto, retro-escavadetra, empilhadeira ou
talha

4.13.3 - Exame e Limpeza da Tubulagéo

Antes da descida da tubulagio na vala, o fubo e as conex8es deverdo ser examinados para venficar
a existéncia de algum deferto. e deverdo ser impos de areia, pedras, detntos e outros matenass
Qualquer defesto encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagdo bem wisivel do ponto
defeituoso. e a peca defertuosa so poderd ser aproveitada se for possivel 0 seu reparo no local
Sempre que se interromper 0s servicos de assentamento, as extremidades do trecho ja montado
deverdao ser fechadas com um tampéao provisono para evitar a entrada de corpos estranhos. ou

pequenos anmais
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4.13.4 - Alinhamento e Ajustamento da Tubulagdo

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para faciitar o alimhamente dos tubos através de um
exo comum, segundo o greide da tubulacio. através de procedimentos compativels com o peso e a
natureza do matenal

Na obra devera ser adotado um gabanto de madesra para venficacao de perferta centragem entre dois
tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubuiagdo serdo admitidos bases prowisonas em
madetra para caicar a tubulacdo, ou a sua elevaglo através de macacos, de porhicos. ou de
equipamentos com talhas, até a deflexdoc admissivel aconselhada pelo fabncante dos tubos e pela da
ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no mntenor da vala, eles deverdo ser caigados

com um pnmeiro aploamento de terra selecionada 1senta de pedras soltas ou de outros corpos

Na confeccéo das juntas deverdo ser obedecidas as prescngbes do fabncante das tubulagdes, uma
vez que eias deverdo ficar completamente estanques 3s pressdes internas e externas

Deve-se forrar com 15 ¢cm de areia toda a vala onde a escavacgio apresentou focha, & em seguida
imciar 0 assentamento, devendo prossequir o reaterro com matenal selecionado até a pavimentagéo

4 13.5 - Testes
4 13 5 1 - Ensaios de Pressio

Antes do completo recobnmento da tubulacdo, cumpre venficar se nao houve falhas na montagem de
juntas, conexoes. etc . ou se ndo foram instalados tubos avanados no transporte, manejo, etc Para
1550, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as jumtas e higacdes descobertas. e
procede-se 0s ensais da Iinha Estes seréo reahzados sobre trechos de 500 m de compnmento

C teste tera pressdo de ensaio de 50 % acima da pressao normal, ou seja, 1.5 a pressdo de trabatho
Nao sera testado trechos com pressio de teste infenor a 5 kg / cm? | devendo estes trechos ficaremn
pelo menos submetido a 1 hora com o atado valor para venficagio de permanéncia toleravel da
pressdo estipulada O teste é ferto através de bomba ligada 3 canalizagdo. enchendo antes com
agua, lentamente. colocando-se ventosa para expelr o ar existente no seio do liquido e na tubuiagéo
Os 6rg8os acessonos devem ser inspecionados e qualquer deferto devera ser reparado Todos 05
matenais € equipamentos (ex transporte de agua, tamponamento, etc) serdo de exclusiva
responsabiidade da Construtora, sem, nenhum &nus para a CONTRATANTE
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4 13 5 2 - Ensaios de Vazamento
Ferto apos a conclusdo sahisfaténa do ensaio de pressédo

O vazamento é a quantdade de agua a ser supnda a uma hnha nova cu qualquer trecho entre
registros , necessana para manter uma especificada pressdo de ensalo, apis a tubulacio ter sido
chela com agua e o ar expelido O valor da pressfo de ensaio é refendo ao ponto de cota baixa,
comngido para cota do manbmetro. a presséo de ensaio € usualmente estabelecida como a maxima
pressdc para a localidade

Nernhuma tubulacio sera aceta até o vazamento ser mfenor a seguinie vazdo, expressa em
Itros/hora

L =NDP/3292
L= Vazamento em liros/hora
N= n° de jumas na tubulacio ensaiada
D= didmetro nominal da canalizacao, em milimetros
P= Presséo média de ensaio, em kg/cm2
MEDICAOQ E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5-ITEM 57
5. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE E
PROTEGAO

51 - REGISTROS DE GAVETA
5.1.1 - Fomecimento

Serdo do tipo com flanges e volante ou cabegote {conforme projeto), corpo, tampa e cunha em ferro
fundido dichl, anéis de vedacdo em bronze ASTM-B-62. haste em ago inox AlSI410 e junta em
elastdmero SBR N&o serdc acettos registros do tipo insergdo (sanduiche), sem flanges Todos os
parafusos e porcas deverdo ser galvamzados e obedecer a ASTM-A-307-B- Porcas sénes pesadas

Serdo fomecidos na classe de pressdo e diimetros indicados no projeio sendo a classe PN-10 a

mimma admissivel

Os registros de gaveta devem ser fornecidos com revestimento externo (pintura) resistente a corrosao
(epoxi ou equivalente)

Devem atender os requisios mimimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para
furacio dos flanges

Devem ser fornecidos acompanhadas dos cerificados de testes e de conformsdade com as
especificacies (ABNT, AWWA, etc)
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O fornecedor devera garantir os equipamentos contra quaisquer defetos de projeto, matenal ou
fabncacio por um penodo de 02 (dois) anos a contar da data do térmuno da instalagdo dos
equipamentos Esta garantia devera abranger também os componentes fornecidos por terceiros

5 1.2 - Montagem
51 2 1 - Montagem em Canalizagdes Flangeadas

Nas tubulacfes flangeadas ndo enterradas, séo uthzados os registros de gaveta com flanges Tanto
sua montagem nas hinhas como sua desmontagem sfo idénticas as dos tubos e conexfes com

flanges e ndo apresentam maior problema

A desmontagem sera grandemente faciitada com o emprego de Junta de Montagem instalada em um

dos lados do registro

Os parafusos e porcas deverao ser galvamzadas e ter dimensdes compativers com os flanges As
porcas deverdo ser hexagonais da séne pesada Parafusos e porcas devem obedecer a norma
ASTM-A-307-B Apos instalados, os parafusos e porcas devem ser protegidos com massa epoxi

51 2 2 - Montagem em Canalizacdes de Ponta e Bolsa

Nesta caso, trata-se quase sempre de canalizagdes enterradas, e, em geral, ulilizam-se registros de
gaveta com bolsas No entanto. se fossem instaladas diretamente na hnha, 0s registros com bolsas
ndo podenam ser desmontados e retirados Para ewitar este inconveniente existem duas solucbes

conforme o tipe de registro utihzando
a) Registros com bolsas

Incorpora-se na hinha um toco de tubo do mesmo didmetro, aproveitado de um eventual recorie na
obra

Na montagem das juntas elashcas (ou mecamcas), prever uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da
bolsa e a ponta do tubo ou toco (N&o esquecer que a ponta deve pnmeiro penetrar ate o fundo da
bolsa para ser em seguida. recuada de 35 a 40mm} Com esta folga, a desmaontagem do registro sera

faciimente reahzada

Sera ainda mais facil a desmontagem nstaiando-se uma junta em um dos lados do registro. o que

dispensa a folga prevista
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b) Registros com flanges

QO uso de reqgistros com flanges em canaliza¢des de ponta e bolsa é a solugdo classica adotada

porgue permite a facil desmontagem e retirada dos registros

Para 1sso a instalacao dos registros com flanges é completada por uma pega de extremidade flange e
pofnita de um lado do registro e uma peca de extremidade flange e bolsa do outro prevendo-se, uma
foiga de 35 a 40mm entire o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou extremidade

Para faciitar anda mars a desmontagem. pode-se wnstalar uma junta Gibault em um dos lados do

registro, o que thspensa a folga prevista

Parafusos e porcas deverdo obedecer aos requisitos especificados notem 51 2 1
c) Instalagéo

- Em relagio ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de

instalacéo de superficie,

instalaclo subterrdnea. sob tampdes ou em caixas ou cdmaras de alvenara

- Em relacdo & canahzacao, os registros podem ocupar 4 posicies

de pé, em canahzacio honzontal,

invertida, em canahzacio honzontal,

deitada . em canahizacio honzontal,

de lado, em canahzac¢do vertical.

A posicio de pé é a mais aconselthavel, devendo-se eviar as outras irés - pnncipalmente no didmetrp

médios e grandes

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5-ITEM 52
52 - VALVULAS BORBOLETAS

§ 2.1 - Fornecimento

Deverdo ser da séne AWWA - corpo curto, flangeadas (NBR 7675) e acionadas através de volante

Os matenais utithzados s40 0s seguintes
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corpo mcluindo flanges e volante - ferro dachl (NBR 6916).

porta junia - ferro dictd (NBR 69186),

tampa - ferro duchl (NBR 6916),

anel de aperto - ferro dichl 3N

disco - ferro dict (NBR 6516),

exo suporte - ago inoxidavel AlS] 304,

eixo de acionamento - aco inoxidavel AlSI 304,

sede de vedacio - aco inox AIS! 304,

buchas supenor e infenor - teflon reforgado com bronze,

juntas de vedacio - borracha sintéhica do tipo Buna-N
anel bipartido - bronze,

anel O'Ring - borracha,

gaxeta - borracha,

parafuso Allen - aco inoxidavel AlS| 304,

pino de trava - aco carbono

Serdo fomecidas na Classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e deverdo atender os

requisitos mimmos da AWWA C-504 e da NBR-7675 para a furacidc dos flanges

Todos os parafusos e porcas deverfo ser galvanizados e obedecer a norma ASTM-A-307-B - Porcas

hexagonais de séne pesada

As valvulas borboletas deverdo ser fomecidas com revestinento intermo em Coal Tar Epoxi e

reveshimento externo anti-coirosivo epoxt ou equivalente

5.2.2 - Montagem e outras observacoes

a) Revestimento

Todos os componentes das valvulas borboleta que possam estar sujertos a corrosao sio revestidos

interna e extemamente. apds coveniente preparacdo da superficie
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by Despacho e estocagem

As vaivuias borboletas sdo despachadas sempre na posigdo “fechada® E recomendado estoca-ias

nesta posiGao e protegé-las da exposigio ao sol
Nao & recomendado a operacéo destas valvulas a seco
¢) Instalacdo

As valvulas borboletas com flanges pcdem ser instaladas enterradas ou aéreas Quando enterradas.
elas podem ser nstaladas em camaras de manobra ou, em caso de DN wual ou infenor a 800.
reaterradas diretamente. sobre tampa de superficie

As valvulas borboletas devemn ser instaladas na posiGio de disco totalmente fechadas
- Posicao do eixo do disco

As valvulas borboletas com flanges sdo usualmente instaladas de forma que o exo do disco fique na

posigédo honzontal

Nio é recomendada a instalagio das valvulas borboletas com o eixo de disco na posigdo verhcal
Porém. quando as condigbes de instaiagio o exigiremn, 0 mecamismo de redugio deve ser colocado
voltado para cima

A mmstalacdo com o exo do disco vertical e o mecamismo de reducdo voltado para baxo é totalmente

desaconsethada

Parafusos e porcas devemn ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-307-B - Porcas Hexagonais sére
pesada Apos instalados os parafusos e porcas serfio protegidos com massa epoxi

- Posicéo do mecamsmo de reducio

As véivuias borboleias com fianges com exo do disco na posigido honzontal, podem ser montadas em
qualquer uma das posicies indicadas

A montagem das valvulas borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de rmontagem dos
registro com flanges Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-302-parcas
hexagonais séne pesada Apos instalados os parafusos e porcas serdo protegidos com massa epoxi

MEDIGCAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5- ITEM 52
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5 3 - VALVULAS DE RETENCAO
5.3.1 - Fomecimento

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA extremidades flangeadas e

utihzar os seguintes matenals

corpo - ferro duchil.

*  eIX0 - suporie - aco noxidavel 18 8.
e disco - ferro dicti,

*  ex0 hrmtador - aco nox AlSI-304,

e eixo de disco - ago inox AISI-304,

* mola - ago iox AISI- 302

vedacio - Buna-N

Deverio ser fornecidas na classe de pressio e didmetros indicados no projeto e atender os requisitos
da API-594

5.3.2 - Montagem

A montagem das vaivulas de retencho deve seguir os mesmos cuidados indicados para o caso das

vaivulas de gaveta o/ flanges

MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5. ITEM 5 2
54 - VENTOSAS

5 4.1 - Fomecimento

Serdo do tipo triphce funcio. com flanges nos seguintes matenais

corpo - ferro dictl.

» suportes - ferro ddcti.

-

niple de descarga - 1atao,

tampa - ferro dictil,
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flufuadeor mator - plastico especial para DN 50 mm, e alumimo para DN 100 a2 200 mm,

[ ]

flutuador menor - borracha,

anel de vedacéo - borracha natural

Deveréo ser fornecidos na classe pressdo e didmetro indicados no projeto e alender os requisitos da
NBR 7675 para furagio dos flanges A montagem se dara através de juntas flangeadas a semelhancga
da montagem para regisiro

MEDIGCAO E PAGAMENTO TOMOQ 1. VOLUME 5- ITEM 52

5 5 - VALVULAS DE PROTECAO CONTRA GOLPE DE ARIETE

5.5.1 - Formecimento

Deverdo ser do tipo mola com extremidades flangeadas utilizando as seguintes matenais
COMPONENTES

MATERIAIS

Capuz, corpo e casteio FoFo ASTM- A - 1268

+ Haste Ago mox lammnado

+ Disco. Ago inox laminado

« Suporte do disco Aco inox AISI -304

e Guia do suporte do disco Ago inox AlSI|-304
e Anel de vedacdo Aco inox AlS)-304

s Mola Acgo carbono cadmiado

» Parafuso de regulagem Ago inox AlSI-304

¢ Porcas Ago carbono

T Proetos de AdiRores ¢ L anges Pososf reildeDonayRelstonos:Relalonos Adtors' Vol 4a - Espeniticagdes 1 22

000122



- Armazenagem

Quando as valvuias de alivio s8o guardadas durante um certo perfodo antes da Instalagio,

recomendamaos

Manter as valvulas armazenadas em depdsio fechado, a fim de que ndo sejam afetadas pelas
intempenes

Observar se valvulas estdo com os flanges tamponados Isso ewta a entrada de sujewra € corpos
esiranhos que podenam danificar as faces de vedagdo, e também protege os flanges durante ©
manuseio

- Transporte
Transportar as valvulas sempre na posigio vertical

Nao dexar as valvulas tombarem pos, além de causar mperfeicbes na sede, poderd ocorrer
desalinhamento das partes internas

5.5.2 - Montagem

As vélvulas de Alivio devem ser instaladas sempre em posicdo verhical, 0 mais préximo possivel do
equipamento a ser protegido e jamais devem ser blogueadas estando o equipamento em operacéo

Deve-se usar, a montante da Valvula de Alivio, uma vaivula de bloquelo, possibidtando, assim. a
retirada de uma Valvula de Alivio e, ssmultaneamente, a entrada de outra em operagéio, mantendo a
tubulacao sempre protegida

Antes da montagem das valvulas na tubulacéo, observar se elas estdo completamente limpas
Vertficar também a tubulagio, removendo os cavacos, camadas de ferrugem, etc para evitar danos
as faces de vedacio

QOutras recomendacdes poderdc ser encontradas nas normas ABNT PN-284 e API RP-520
- Manutencio
As Valvulas de Alivio devem ser regularmente inspecionadas, para urmna perferta operagéo

Ao se constatar algum vazamento na vedacdo as valvulas devem ser examsnadas para evitar o
aumento do vazamento e, por conseguinte, maiores danos ao disco ou 4 bucha de vedacao

Antes de reparar uma Valvula de Alivio, ceriificar-se de que esta perfetamente famhanzado com sua
construcéo e de que se dispde dos sobressalentes necessanos a sua recuperagio
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Manter um hvros de registros, em que deverdo ser anotadas as recuperagies executadas em cada

valvuia
- Regulagem
Retirar o copo de seguranga, em cuyjo intenor esta localizado o parafuso de regulagem da mola

Apertar ou desapertar o parafuso de regulagem da mola para a presséo desejada Durante esta
operacio, segurar a porca da haste com chave aproprada evitando que a mesma gire sobre st. 0 que
podena causar danos as faces de vedacio

Recolocar o copo de seguranca
Desapertar o parafuso de fixagdo do anel da regulagem pluma

Girar o anel para a esquerda ou para diretta até conseguir melhor funcionamento da valvula, Fixar o
anei de regulagem pluma com o parafuso de fixacio

O parafuso bloqueador deve ser usado em caso de teste da tubulagdo onde ja estejam instaladas
valvutas de alivio e quando a pressio do teste for supenor a regulagem das vélvulas

O uso do parafuso, neste caso, toma-se necessano para ndo danfficar a mola

Para manter a veda¢io bloqueada e ndo danfficar a haste, o torque do parafuso deve ser razoavel
MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5- ITEM 52

5 6 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CONJUNTOS TURBO-BOMBA

5.6.1 - Consideragbes Gerais

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo ainhamento correto de todas as pegas das
turbo-bombas Bevera ap¥car um produto contra gnpagem nas roscas dos eixos antes de monta-los
Devera fornecer os calgos metalicos, os parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes,
conforme indicado nos desenhos do Formecedor. € outros dispositivos necessanos a instalagio das
turbo-bombas

Se a motobomba for danificada durante a instalaclo, a CONTRATADA, as suas propnas custas.
devera reparar o dano ou substituir a peca ou umidade, a critério da FISCALIZACAO e SUPERVISAQ
As conexdes e as faces dos flanges deverfio ser hmpas cuidadosamente, retirando-Se gualquer
poeira antes da conexfo, de modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um alinhamento fiel
As superficies acabada das juntas flangeadas deverdo Ser revestidas com um produto de juntas

propno, antes de parafusadas
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56 11 - Equipamentos

a) Turbina

b)

Turbma para geracéo motnz tipo Michell Bank:.
Fluxo cruzado e duplo eferto. com rotor honzontal
Carcaca e suporte em ferro fundido e/ou a¢o carbono

Controle de vazdo de agua pela turbina hidrdulica, por registro de acionamento manual.
incorporado na turbina

Rotor da turbina tipo tambor. construco soldada com discos em ago carbono ASTM-A-36. eixo
honzontal passante e pas estampadas em ac¢o carbono ATM-A-36

Eixo do rotor trefilado em ago carbono SAE 1045, apoiado em rolamentos autoccompensadores de

esferas ou rolos. montados em mancais fundidos

Caixa da turbina em ferro fundido cinzento ou de construgéo soldada em chapa de ago carbono
ASTM-A-36

Transmissado de forga e mulhplicacdo de rotagéo por caixa de transmissdo de engrenagens ou
correlas

Protecdo do equipamento com fundo sintético anhoxidante e acabamento com esmalte sintético
martelado

Bomba

Bomba centrifuga ou de pistbes confeccionada em ferro fundido com dewvida rotagéio e devidas
conexdes e transmissies para ser acoplada a turbina

Bomba de Pistbes Deverad ser do tipo com pistdes trabalhando verticalmente, acionados por
virabrequins e bielas, alojados em céarter com lubnficagdo a 6leo O pistdo devera ser em nylon,
trabalhando com camisa em cerdmica Protecio do equipamento comn fundo sintélico antioxidanie e
acabamento com esmalte sintético martelado

Bomba Centnfuga Mono ou muliplo estagios, rotor em ferro fundido cinzento ou bronze, tipo
mancahzadas Protecdo do equipamento com fundo sintéhco anhoxidante e acabamento com
esmalte simtéhico martelado
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5.6.2 - Fomecimento

Devem ser fornecidas com pecgas sobressalentes e pecas de amphacio para didmetros nominais de
succio e recalque da instalagio conforme especificado no projeto e relagio de matenal

As umdades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo gue quando em operagio nas
capacidades nominars, a amptitude de vibragdo nado ulirapasse as normas do Hidraukc Institute. pag
84, 12a edicdo

Os matenais a serem uhhizados na fabncaclo das turbo-bombas sdo de responsabdidade do
fabncante e deverio ser detalhadamente escntos na sua proposta Os matenais ciados nesta
especificacio técnica para as partes pnncipais das bombas. servem como referéncia do padrédo de
qualdade que sera exagido pela SRH

As turbinas e bombas deverao satisfazer as seguintes condigdes mecanicas

» os flanges de sucgdo e descarga deverdo ser de acordo com a nomma NBR - 7675-ABNT, para a
classe de pressdo especificada,

« 0s conjuntos turbo-bombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar de forma
perfeta hidréukica e mecamcamente,

s 0s mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo fer uma duragéo
minima prevista de 40 000 (quarenta mil) horas de servicos,

* 05 mancais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos 0s esforgos axiais e
rachais, evtando assim que gualquer resultante destes esforgos seja transmitida aos mancais da
turbina,

» abase do chassis devera ser de construgo séhida para suportar todos os esforgos a ela impostos
por vibraghes, choques e todas as possivels cargas da bomba e do motor,

+ todos os parafusos e chumbadores deverfo ser inoxidavel AlS] 304,

s as hombas deverdo ser providas de piaquetas de identificacio de metal ndo corrosivel e deverio
conter no minimo os seguintes dados das condigdes de servigo dos equipamentos marca, ano de
fabncagdo, modelo, numero de fabncacfo, vazdo, altura manométnca total, rotagdo, poténcia

efetiva
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5.6 3 - Montagem

1 Devera ser prevista a construcéo de blocos de apoio das turbo-bombas em concreto armadc com
as dimensbes fornecidas pelo fabrnicante. de acordo com 0 equipamento a ser utiizado O ponto a
ser instalado devera ser preferencialmete apoiado sobre pilares inter-amarrados, aporados sobre

estacas efou blocos

2 Devera se prevista a construgio e/ou mstalacio de ponte metalica na estacdo de bombeamento
para facilitar a manutenc¢do, instalagdo ou eventual troca de equipamentos

3 Construcdo da caixa de dissipacio dimensionada para atender 4 vazio de saida A(S) caxa(s).
quando ndo forem construidas sobre rocha. deverdo possuir em suas projecdes imediatamente
abaixo das turbinas uma camada reforgada de concreto, com espessura mimma de 12cm Devera

ser construido em concreto amado

4 Acabamento e impeza de todo o sistema Todo o sistema deve ser impo e todo nsco ou simiar
que for observado apds a limpeza devera ser retocado com tinta similar a onginal

5 Montagem e fixacdo dos conjuntos turbo-bomba Deverdo ser fixados através de parafusos em
chassis propnos de ferro ou ago que por sua vez serac fixados nos blocos de apoie Recomenda-
se que os chassis sejam previamente chumbados aos blocos na época da concretagem Todo o
sistema devera estar na mesma cota. com desnivelamento méamo de 5cm entre conjuntos
mnstalados

Para a instatacio correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a CONTRATADA devera
atender as mnstrugbes de montagem do Fabricante dos equipamentos, que serdo formecodas pela
FISCALIZAGAO, antes do imnicio das atvidades

A instalagio das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a supervisio e controle
permanente de um técnico com expenéncia comprovada nesse tipo de servigo, que serd responsavel
pela precisdo da montagem e perfeta instala¢do das unidades, de conforrmidade com ¢ projeto e com
as instruges do Fabncante

O bamlete ou tubo de aducio das turbinas devera ter um registro de gaveta para habitar eventuais
servicos de manutencio dos equipamentos

Toda saida de recalque devera possuir{imediatamente a jusante) uma vaivula borboleta para regular

a press#o a vazio e press#o de saida da agua bombeada

Todo comunto turbo-bomba devera possuir um mandmetro para a aducéo e outro para recalque, para
possibiitar a operacio de regulagem de ponto 6timo de funcionamento do sistema Devem ser
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instalados o mais proximo possivel da turbina € da bomba,(neste caso, a montante da valvula
borboieta)

Devera ser bombeada graxa para rolamentos em todas as engraxaderas da turbina e da bomba
antes de se wciar a operagio das mesmas

Para montagem e perfeita nstalacio das umdades de bombeamento, a CONTRATADA devera
ubhizar ferramentas. equipamentos e instrumentos adequados, devidamente afendos e aprovados
pela SUPERVISAQ

A CONTRATADA deveri verficar o nivetamento da base da umidade bem como todos oS
alinhamentos e verhcalidades e, tomar todas as providéncias necessanas a perfeta instalacio das
umdades

A data de inicio da mortagem devera ser estabelecida pela CONTRATADA, de comum acordo com a
FISCALIZACAC

Os testes deverdo ser executados de conformidade com a instrucio do Fabncante e, na presenca de
seu representanie legal

As unidades de bombeamento deverdo operar sem wvibragfes, superaquecimento e wreguiandades
resultantes de defeitios de montagem

A conservagdo, manutencdo e lubrficagdo necessana a todas as pares de cada umdade de
bombeamento até o recebimento final da momagem, seréo por conta da CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a FISCALIZACAO a fim de
solucionar quaisquer problemas que venham a ocorer durante @ montagem N#o se acetaréo
modificaghes nos prazos de montagem, por falta de comumcacdo entre a CONTRATADA e a
FISCALIZACAC

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente, as curvas caracterishcas, os dados técnicos. as
condicbes de operacio e, todas as informagdes que serfio prestadas pela FISCALIZAGAO. com
referéncia aos testes e operagio das unidades

Os testes operacionais serfio realizados por conta e nsco da CONTRATADA e, quaisquer danos
ocasionados por uma montagem nadequada ou mé operagio, serdo de total responsabiidade da

mesma

A CONTRATADA deverd venficar previamente a obra civil, as desenhos e requisttos de montagem, a
fim de dewxar perfetamente engastados os chumbadares, devendo o concreto necessano a fixacdo
destes componentes, estar previsto em sua proposta. junto com os demais concretos
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A CONTRATADA devera fornecer todas as placas, chumbadores. parafusos e demais elementos que
forem necessanos a instalacio adequada dos conjuntos turbo-bombas

5.6.4 - Servigos pré-operacionais

A CONTRATADA deverd confeccionar um relatono operacional dos equipamentos Neste reiatdrio
devera constar vazao méaxma de recalque, relaténo de afengdo efou nomas e certficados dos
macromedidores, manobras de abertura e fechamento, tempo de operacdo do comjunto e todos os
dados pertinentes & perferta operagdo do sistema

ApoOs a instalacdo da turbo-bomba. a CONTRATADA devera fazer os Servi¢os pré-operacionals, que
deverdo consistir de lubnficacio, ajuste e hmpeza completos da umdade A CONTRATADA devera
venficar o funcionamento comrreto do sistema de lubnficacdo e proceder a lubnficagio da turbo-bomba
A CONTRATADA deverid fornecer dleo e graxa de lubnficagio adicionais. de acordo com as
recomendacbes do Fornecedor

A CONTRATADA devera corngir, as propnas custas, qualquer dano ocasionado as turbo-bombas ou
aos equipamentos. durante o inicio das operaces. devido a corpos estranhos deixados nas areas do

pogo da succéo

5.6.5 - Testes

Apos a conclusdo da moniagem e dos servigos pré-operacionals, bem como a hberacfo por parte do
representante do Fabncante dos equipamentos e verificagio dos nivels de dgua e das condigdes de
ahmentacdo, a CONTRATADA deverd realizar os testes operacionais das unidades de bombeamento
durante um tempo continuo de 72 horas, na presenga da FISCALIZACAO e SUPERVISAO e do
represemante dos equipamentos

Durante os testes devera ser venficado cuidadosamente se cada equipamento ou acessono esté
operando corretamente. cumpnndo perfetamente as fungbes para as quais for fabncado, sem
defeitos nem problemas de funcionamento devido a uma instalagio imperferta

Todos os equipamentos deverdo ser testados de acordo com as instrugfes dos Fabnicantes

Durante os testes. a CONTRATADA devera registrar a operacio de cada um dos equipamentos e
anotar atentamente a operacio de todos os instrumentos para cada item testado e em especial dados
refendos ao ruido, vibraglo e temperatura dos mancais Os nivers de vibracdo ndc deverio exceder
os hmites recomendados pelo “Hydraulic Institute Teste Code, Centnfugal Pump Section”

Cada conjunto turbo-bomba devera ser testado isoladamente e em conjunto

7 Proweo~ oe Adutoras ¢ ° mnams Precomi irscitdu Doron Reiaonee Rels mow Adeiors vol 12 Eapeniicacie: 1 29

300123



Qs testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser
apresentado pela CONTRATADA e sujerto a aprovagao da FISCALIZAGAO

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operacao. sendo que um deles
devera ser o de caracteristicas de vazio (Q), altura manomeétnca (H) e poténcia (P) relativos ao ponto
de trabalho do sistema. e compara-los com as curvas do Fabncante

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dingidos por um técnico com expenéncia comprovada
que se responsabihizard em nome da CONTRATADA por todos os testes. reparos ou modificagbes

que se fizerem necessanos

Todos os equipamentos e acessonos deverdo funcionar perfeitamente dentro da faxa operacional
prevista Qualquer anormalidade devera ser informada a FISCALIZAGAO e registrada no relaténo
finar de montagem e testes

Todos os lubnficantes, graxas e matenais que se fizerem necessanos para a perfeta execugéo dos
testes. serfio de responsabihdade da CONTRATADA

Todos os reparos ou modificagbes devidos a falhas, omissiio ou defeto de montagem. serdo
cormngidos pela CONTRATADA sem Onus adicionais a SRH

5.6 6 - Montagem dos sistemas auxiliares

Consistemn basicamente do comunto de equipamentos para drenagem. barnletes, enchimento das
linhas de recalque e de refngeracao de mancais e gavetas

A montagem inclui todos os equipamentos, acessénos, tubulagdes, valvulas, registros, fitros,
bamletes etc , conforme consta nos desenhos do projeto

5 6.7 - Desenhos de referéncia

A instalacdo dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos do projeto
executivo e desenhos e recomendacgdes do Fornecedor

Qualquer ero nos desenhos de referéncia, ou nas especificagbes, sela de omissio. seja de
acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou simbolos. ndo justficara o ndo atendimento as
exigéncias constantes dos desenhos ou das especificagdes No casc de divergéncia entre os
desenhos ou as configuracbes dos equipamentos fornecidos e ou as caracterishcas existentes na
obra. as configuragdes dos equipamentos e as caracteristicas existentes na obra prevalecerdo a
CONTRATADA devera levar ao conhecimento da FISCALIZACAO qualquer erro nas especificacbes
ou nos desenhos de referéncia
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MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5-1TEM 5 1
5§ 7 - VALVULAS DE PE COM CRIVO TIPO PORTINHOLA DUPLA
5.7 1 - LKilizacédo

Destinam-se a reter a coluna de agua nas tubulagdes verlicais de succio das bombas por ocasio da

parada destas, factitando, desta forma, sua reativagéo
5.7 2 - Descngéo

Conjunto solidano resuitante do acoplamento de uma valvula de retencdo tpo portinhola dupla

flangeada e um cnvo com flange

5 7.3 - Vantagens

Vedacao perferta

Sede de vedacéo restiente

Sistema de mola garantindo estanqueidade total. mesmo no caso de pequenas colunas d'agua
Grande durabihdade

5.7 4 - Fomecimento

Caracteristicas Construtivas.
COMPONENTES E MATER!AIS

+ Corpo dichl

¢ Flange do cnvo Ferro dactil

e Exo imitador Aco inox AIS| 304

+ Exo da portinhola Aco inox AIS| 304
» Mola Aco inox AlISI 302

s Sede de vedacio Buna-N

« Cnvo Chapa de aco 101071020, perfurada e pintada com Coal Tar Epoxi
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O comunto deve ser fomecido com revestimento anti-corrosivo a base de coat tar epoxi

Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-307-B séne pesada e apods
instalados devem ser protegidos com massa epoxi

Flanges

Gabanto de furagdo conforme norma ABNT 7675, e norma ISO 2531, classes PN-10, PN-16 e PN-
25

Ensao de estanquerdade & baixa pressdo DN 75 a 1200 1 m ¢ a (0,01 Mpa)
MEDICAQ E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5, ITEM 5 2

5 8 - VALVULA ANTECIPADORA DE ONDA

5.8.1 - Descricéo

A Valvula Antecipadora de Onda é uma valvula de controle automéatco projetada para proteger oS
sistemas de bombeamente A vahwuia alvia as ondas de pressdo onginadas nas mudangas bruscas
de velocdade de escoamenio, causadas pela parada repentina das bombas. A valvula abre
imediatamente ao pnmeiro sinal de pressdo negativa (geralmente 50% da pressfo estahca), gue
antecede o retorno das ondas de alta-pressfo, atenuando assim, o impacic sobre as bombas A
vélvufa também alvia excesso de pressdo se a pressfo do sistema exceder o nivel de aita pressdo
pré-estabelecydo (geralmente 10% acima da presséo de trabalho)

5.8.2 - Instalagio

Reserve espaco suficieme ao redor da vailvula montada para quaisquer ajustes e operagbes futuras
de manutencio e desmoniagem

Cne um fluxe na hnha para remover qualquer sujeira, e corpos estranhos A nfo realizacfo deste
procedimento simples pode tomar a valvula inoperante

Véalvula de 1solamento “A™ deve ser instalada a2 montante da valvula de controle permitindo futuras
operagdes de manutencéo

instale a valvula na hinha com a seta de fluxo na diregBo apropnada Uthize sempre a alga da tampa
para transporte da valvula Para melhor desempenho, instale a valvuia honzontalmente com a tampa
para cima Venfique se a vaivula esia posicionada de modo a permitir que o conjunto do disco
obturador possa ser facimente removido para futuras manutencbes
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Apos instalagio, inspecione e repara cudadosamente qualquer acessano danrficado

Parafusos e porcas devem ser galvanizados. obedecer a ASTM-A-307-B e apds instalados.

protegidos com massa epox
5 8.3 - Testes Estaticos em Linha
Teste estatico com a valvula aberta

Feche as valvulas esfera 1 e 2 para isolar 0 sistema de controle do piloto Isto previne o contato do
circuito de controle com a sujeira presente no inicio de escoamento

Remova o plug da tampa 3 Precaucdo isto acarretara na compieta abertura da valvula Cerlifique-se

que Isto ndo trara danos ao sistema

Venfique se ha vazamentos nas hgagdes dos flanges, assim como na montagem do circwto auxihar

de controle e acessonos
Teste estatico com a valvula fechada
Feche a valvula esfera 2 e abra a valvula esfera 1

Libere todo o ar apnsionade na tampa da vélvula, desconectando os fubos do circuto awahar de
controle na parte mais alta da tampa Isto mantera a valvula na posigéio fechada enquanto a linha é

pressunzada

Venhque se ha vazamentos na tampa e no chafragma, e aperie os parafusos do atuador quando

necessano
MEDICAQ E PAGAMENTO TOMO 1. VOLUME 5. ITEM 5 2
59 - VALVULAS BGIA

Séo utihzados para manter a agua de um reservaléno em um nivel predetermnado a abrem-se
progressivamente. a medida que o nivel da agua bamxa

5.9 1 - Caracteristicas Construtwvas
COMPONENTES/MATERIAIS
e Chapéu Ferro dictl

» Haste Ago inox AlSI-410
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s Anel de vedacdo Borracha natural

» Reguiador de valvula Latao

+ Corpo Ferro Ductil

¢ Valvula Latdo

« Base Ferro ductl

+ Alavanca Ferro ductil

» Diafragma Borracha Natural

Flutuador Fibra de wvidro

»

Flanges

Gabanto de furagdo PN-10 das normas ABNT NBR 7675 e 1ISO 2531
Pressao méaxama de trabalho 1 Mpa,

As vélvulas bdva devem ser revestidas com Coal Tar Epoxi

5.9.2 - Montagem

Os registros avtomaticos de entrada podem ter duas posigdes de trabatho

Colocados na parte supenor dos reservaténos, com o flutuador diretamente igado & alavanca neste
caso, os registros trabatham fora da agua

Colocados na parte infenor dos reservaténos, com o flutuador independente hgado & alavanca por
uma corrente neste caso, os registros trabalham dentro da agua

Para esta posigéo, indicar, nas consultas e pedidos, a altura entre o centro geométnco da tubulacio
de entrada e 0 nivel previsto da agua (medida H do desertho abaixo)

Parafusos e porcas devem ser galvanizados. obedecer a ASTM-A-307-B - séne pesada e apés
instaladas serem protegidas com massa epoxi
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510 - VALVULAS DE CONTROLE
510.1 - Valvula Automatica de Controle de Presséo

Esta valvula deve sustentar uma presso mimma. predeterminada a montante, independente das
vanagOes de vazio e pressio do sistema Quando instalada em uma denvagio com descarga para a

atmosfera. atua como valvula de seguranga
Esta vaivula pode ser de fabricagdo BERMAD ou simifar
511 - ADUFAS DE FUNDO

S&o0 ulizadas para a descarga dos reservatonos ou para pdr em comunicaciio seus diversos
compartimentos

Tipos de adufas de fundo

As adufas de fundo sdo apresentadas nas seguintes versbes

simples.

com curva flangeada, para igacdo com tubulacio de descarga ou comunicagio.
ca cnvo que envoive o aparetho, impedindo a penetracdo de corpes estranhos,
€OMm curva e cnvo

5.11.1 - Fomecimento

COMPONENTES/MATERIAIS

Bucha supenor Lat3o

Haste Aco inox AlS|-410

Bucha infenor Latdo

Valvula Ferro dachi

Anel da vaivula Latdo

Suporte Ferro duchl

Base flangeada Ferro dichl
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Anel da sede Latdo

Crivo Chapa de ago SAE 1010/1020. revestdas com Coal Tar Epoxi

Flanges

ABNT NBR 7675 PN-10 e ISO 2531 PN-10

Ailtura maxima de agua 10meca (0,1 MPa)

O conjunto completo deve ser revestido com Coal Tar Epoxi

5.11.2 - Montagem

As adufas de fundo sao concretadas na parte infenor dos reservaténos, com o flange ligado A

tubulacio de descarga ou de comumcacaa

Para assegurar perfetas condigbes de uthzacgéo, devem ser evitados esforcos exagerados no
fechamento, que ocorrem se houver corpos estranhos depositados na sede

Parafusos e porcas devem ser galvamzados, obedecer a ASTM-A-307-séne pesada e apds

instalados serem protegedos com massa epoxi
MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5, ITEM 5 2
512 - FLANGES (AVULSO E CEGO)

Os flanges serdo fabncados conforme especificagdes e dimensbes segundo a norma NBR 7675
classe de pressio PN-16 Serfio construidos a partir de chapas de aco carbono ASTM A-36 ou ASTM

A-283C
5.12.1 - Parafusos e Porcas

Parafusos ASTM A307 Gr ou B. cabega hexagonal. rosca ANSI B 1 1, séne um, galvanizado ou

bicromatzadas

Roscas ASTM A307 Gr A ou B. Séne hexazonal pesada ANSI b 18-2, rosca ANSI B1 1.
galvamzadas ou bicromatizados

5.12.3 - Usinagem

Face com ressalto de 1,6 m para flanges de interhigagio de pecas com contato das faces ago x aco
ou ago x ferro dict! Face lisa integral para flanges de interhgacdo de pegas com contato de

superficies em aco x ferro fundido
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5.12.4 - Anel de Vedacao para Flanges

Confeccionados em borracha natural ou sintética. espessura 5 mm - flange com DN acima de
700mm

5 13 - JUNTA DE EXPANSAO TELESCOPICA
5 13 1 - Fornecimento

As Juntas de expansdo deverdo apresentar padrdo construtivo com harness (tirantes), em aco
carbono ASTM A-36 a A-283 GrC

§ 13.2 - Caracteristicas Técnicas

Anéis de gaxeta em amianto grafitado

Anel central em aco carbono ASTM A36 ou ASTM A-283 C. e = 3/8"/ %"
Flange de aperto em ago carbono ASTM A-36 cu ASTMA-283C, e= %"
Tirantes construidos em aco carbono 1010/1020 gaivamzado (=1 %"
Porca SAE 1045 /ASTM A - 194 - 2H. galvanizada (= 1 1%
Revestimento conforme esquema de pintura da tubulagdo adjacente

5 14 - MACROMEDIDORES

O medidor de vazdo devera ser do tipo ultra -~ sdnico fixo ( pnncipio de tempo de trénsito e ou de
transflexdo ) Panametncs ou similar para tubulagdo de didmetro 100 a 2000mm, cam as seguintes
caracteristicas Os transdutores deverdio ser do tipo “ clamp - on " com frequéncia de 1MHz O
conversorftotalizador devera possuir 2 saidas analbgicas de 4 a 20 mA e uma digital RS232,
rangeabilidade de 400 1 no mimmo. repetibiidade de {0,2%, acuracidade de medigdo de velocidade
de (0.5% no modo tempo de trdnsio Devera ter aimentacio de 110 e 220 Vca e 12 a 48 Ve

O conversor devera ter no minimo 2 canais de entrada, disptay de cnstal liguido para visualizagao de
dados. capacidade de transmitir dados para PC portatll ou modem, devera possutr capacidade de
memona{armazenamento de dados) de no mimmo 40 000 dados

Devera possuir também capacidade de programacao de tempo de aquisigdo de dados O cabo de
ligacao conversoritransdutor devera ter no minmo 10m Cabo com conector DB9F para PC
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A Instalacio dos conversores dos medidores de vazdo devera ser ferta em canxa apropnada A caixa
devera ser em aco estampado e possuir as dimensbes minimas de 100x80x45¢cm e deverd possuir
visor em wdro ou acrilico para a visuahizacio do wvisor de cnsta ligudo A caxa devera ser dotada de
No-Break de 600VA e batena awaliar sem manutengao de 40 AH

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5, ITEM 56
6 - SISTEMAS ELETRICOS
6 1 - INTRODUGCAO

Todos os matenais (exemplo conectores, fita 1solante, parafusos, porcas, arruelas, etc) que sejam
necessarios a2 montagem de quaiquer equipamento ou sistema de interigacio elétnca e que néo
estejam contdos na lista de matenal. serdo de responsabilidade do montador, o qual devera ter
ciéncia de que o custo dos mesmos estdo embutidos no prego dos equipamentos ou Servigos

Serdo denommados equipamentos todas as pegas destinadas A conducdo de energia eléinca, seu
seccionamento, protegéo, transformacio, comando € controle

Os equipamentos eléincos além de atenderem as presentes especiicacles técnicas, deverfio estar
dotados de todos os acessoénos e methoramentos que a tecnologia modema sugenr, no sentido de
constituirem um sistemna completo e em condigoes de perferto funcionamento

6 2 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentoes objeto destas especificagbes, para fins de projeto, inspeco, aquisicio, emprego de
maténa pnma, fabncacio e ensaios, deverdo satisfazer as Gihimas revisbes das normas aplhcavels.
referenies as seguintes insttuicdes

ABNT ( Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas
¢ NBR 5356 - Transformador de Poténaia - especificagfes,
« NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio,

« NBR 5405 - Matenais 1solantes sohdos - determmnacdo da ngidez dieléinca sob frequéncia
Industnal - método de ensaios,

o NBR 5433 - Redes de distnbusco aérea rural de energia elétnca - padronizacio,
+ NBR 5458 - Eletrotécmca e eletrbnica - transformadores - terminologia,

+» NBR 5806 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem - especificacdes,
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NBR 5915 - Chapas finas a fno de aco-carbono para estampagem o especificagies.
NBR 6323 - Aco ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a quente,

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utiizados para isolamento eiétnco - método de ensalos.
NBR 6649 - Chapas finas 8 fno de ago-carbono para uso estrutural - especificacles,
NBR 6650 - Chapas finas 4 quente de ago-carbono para uso estrutural - especificagdes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de aco de baixa liga € a alta resisténcia - requisitos
gerais

NBR 5383 - Maquinas eléincas girantes - Determinacéoe das caracteristicas
NBR 5432 - Maquinas elétncas girantes - Dimensdes e poténcias norminais
NBR 7094 - Maquinas elétncas girantes - Motores de Inducéo

ANSI (Amencan National Standard Insttute) nas seguintes normas,

z255 1 - Gray fimshes for industnial apperatus and equipment.

C37 09a - Ensaios

ASTM (Amencan Society for Testing and Matenais), nas seguintes normas
B117-6/T9 - Sait spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or orgamic coatinfs,

D3359/78 - Messunng adhesion by tape teste,

D970/79 - Pars red and toluidine red pigments.

523/70 - Test for specular gloss

DIN - ( Deutshe Industne Normen - Alemanha)

NEMA - (National Eletncal Manufactures Association - USA)

IEEE - (Institute of Electncat and Eletronic Engineers)

IEC - (International Eletrotechnical Comission - USA)

COELCE Nommas técnicas para fomecimento de energia elétnca em tensdo de distnbuicao
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O fabnicante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabncados de acordo com
ouiras normas deste que equivalentes as especificadas contudo devera sempre exphicitar qual a

norma ou normas utthzadas
6 3 - SISTEMA ELETRICO
6.3.1 - Disposicdes gerais relativas aos materiais

Todo matenal empregado ou fomecido segundo estas especficagbes, deverfio alender as seguntes
condigtes basicas

Ser apropnados para trabalhos nas condigbes de chma tropical quente, acma do nivet do mar Ser
detalhados na proposta, indicando as normas utiizadas na fabncacio e desenhos

Todos os elementos passiveis de reposigio deverdo ser facimente substituiveis do ponto de vista de
acesso, retirada e reposicio

Todos os matenals utihzados deverdo ser novos, sem defetos, imperfeicbes, devendo serem
testados em fabnca e constar a data de fabncagéo, ensawos e garantias

6.3.2 - Transporte

Os equipamentos elétncos deverfio ser acondicionados em embalagens gque garantam um transporte
seguro sem guaisquer concicbes e hmitacgdes, e que faciitem manuselo, e ammazenamento A
embalagem devera proteger o produto, contra quebras, danos e perdas por rupturas do
encaxotamento, até sua chegada ao local de destino

Deverj trazer escrto na parte externa inscngdes que identifiguem a ongem e o deshino dos volumes

Cada volume deveré ser marcado pelo fabncante com o nimero de pecas que contém o tipo. o nome
do fabncante, o namero de ordem de compra, o nimero de embarque, local de destino e peso bruto e
liquido

6 4 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Estas especificacbes estabelecem os requisitos a que deverdo satisfazer quaisquer fomecmentos e
instalacties de equipamentos Todos os equipamentos serdio considerados recetndos apés montados
¢ testados
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6.4.1 - Condutores
Os condutores séo todos de cobre séne metnficada, unipolares, témpera mole, sendo que
Condutores de alta tensfo serio nus e obedecerdo as normas NBR 5111 e NBR 6524,

Condutores de baixa tensio. isoladamente em PVC até 1000 Volts, obedecerdo as normas para o
condutor NBR 5111 e NBR 6880 e para isolamento e capa NBR 6251

Na interhgacio entre o transformador € o quadro de medigdo e protecdo os condutores seréo
Instalados em eletrodutos de PVC rigido, continuando em eletrodutos de PVC rigido, temminado em
caixa de alvenana com tampa para protecao dos cabos

Os condutores serfo continuos em toda sua extensdo e o dimensionamento dos mesmos se fara
pelos crmténos da capacidade de corrente € queda de tensfo admissivel, adotando o de mawor
didmetro

6.4.2 - isoladones

Os isoladores deverdo ser de vidro temperado de boa qualidade, isentos de tnncas, rachaduras e
apresentar cor uniforme

6.4.3 - Postes

Os postes serdo em concreto armado, segdo duplo T nas alturas e esforgos indicados no projeto
Deverdo apresentar baxa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga de nata
Quando na posicio inercial, ndo deverdo apresentar flexa supenor a 0,2% da sua aitura

O dimensionamento dos postes serad determinade em funcdo dos esforgos solictantes, tendo
coeficiente de ruptura mimma de 3 (irés)

O periodo de garanta devera ser de 15 anos a partir da data da entrega, ficando o fabricante
responsével por qualquer substituicdo por ma fabncacgéc, sem 6nus para a contratante

6 4.4 - Cruzetas

As cruzetas ser8o do tipo retangular em concretc armado, esforco nominal 400 kg em suas
extremidades nos sentidos vertical, longtudinal e transversal

6.4.5 - Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chfio deverfio ser usados eletrodutos, curvas e luvas de
PVC ngido roscavel
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6.4.6 - Ferragens

As ferragens de fixagio das cruzetas. isoladores, para-raws, transformador, chaves e condutores,
serdo de ago galvamizado a quente por imerséo, com profundidade de 150 micras. no minimo

6.4 7 - Para-raios

Os para-raios serdo de distnbuicdo, hipo bloco vdlvula, instalaglo verhical, invilucro externo em
porcefana para fixagdo em poste, completo, com deshigade automatico, tensfo normunal 12kV.
corrente nominal 5 kA

O aterramento do para-raio deve ser na maiha de terra da subestacdo
6.4.8 - Chaves Deshgadoras Fusiveis

As chaves fusivels deverdo ser monopolares, corrente nominat de 100 A, tensdo nominal de 14,4kV,
frequéncia 60 Hz. nivel basico de impulso 110 kV

Serdo montadas na posicdo com inchnacdo de operacio por deslocamento do cartucho para uma
posigdo de cwcutto aberto, previsto para instalacdo e remocdo do cartucho por mewo de vara de
manobra

6.4.9 - Quadros Elétncos
6491-Obetivo

A presente especificagio descreve 05 requisitos para projeto e fabncacéio de Quadros Elétricos de
Medicao e Distnbucao, como também. Quadros Eléincos de Comando de Motores de B T até 100
cvV

6 4 9 2 - Conteddo do Fomecimento
6 4 9 2 1 - Quadro Eléinco de Medigao e DistnbuigBoem B T

O quadro elétnco de medicdo e distnbuicdo em BT € consttuido basicamente dos seguintes
armanos

Um (1) armano de medigio.
Um (1) arméno de distnbuigio

Amarno de medicio - destinado 3 instalacdo dos equipamentos e acessorios uthzados na medicio
da energia elétnca, entregue ao consumidor pela concessionana - COELCE
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O mesmo devera consistir essenciaimente de um amano biindado. com barramento e dimensdes de
acordo com o desenho Os transformadores de medicdo. bem como, os medidores séo de
fornecimento de COELCE

Armano de distnbuicio - destinado a distnibuicéio de energia elétnca entre os ramais e a protego dos

mesmos
O ammano devera consistir essencialimente de
Um {1) armano blindado, dimensdes de acordo com o desenho,
Um (1) barramento tnfasico 600 V. até 350 A, com barra de terra e de neutro,
Um (1) disjuntor, geral, inpolar. ternomagnético, em caixa moldada, com as seguintes caracteristicas
tensdo nominal 600 V
corrente nominal até 125 A
capacidade de nterrupcio simétnca 5 kA

tJm (1) relé supervisor tnfésico com protecdo para vanacio da tensfo. falta de fase e inversdo de
fase. com as seguintes, caracteristicas

tensdo nommnal 380 VcA
Montagem em painel e ajustes em £scala para a magma e minima tensao
Um voltimetro sistema ferro mavel, para embutir em painel, quadrado 96 x 96 mm, escala 0 - 500V

Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema tnfasico estrela, lertura fase - fase. para embutir
em pamnel

6 4 8 2 2 - Quadro Elétrico de Comando de Motores

O ammano bindado para comando de motores tnfasicos até 60 CV - 380V, consiste essencialmente
de uma chave compensadora composta de

» Trés (3) bases unipolares NH, com fusivel

tensio nominal 500 V

corrente nominal até 100 A

< Frvetes de 3 Srras 21 ana- Pessnal freaida Donan Belsion = Relatatos Adutors Vol da - Pspecificacdes 143

nont1a3



« Trés (3) contatores tnpolar, a seco
tensdo nomnal 500 V
corrente norminal até 70 A
¢ Um (1) relé bimetalico tnfasico
tensdo nommal 500V
faixa de ajuste até (400 - 60A)
¢ Um (1) botdo de comando dupio (hga - desiga)
« Um (1) horimetro - 220V - B0 Hz
¢ Um (1) amperimetro - escala adequada ao projeto - 500 V
No fornecimento estido também incluidos
+« Conectores terminais para iodas ligacdes externas dos armanos
+« Todos os matenais, dispositivos e acessonos, para interigacdes intemnas dos armaros
6 49 3 - Dados Consfrutivos

O quadro de medicao e distnbuicéo devera ser formado de armanos blindados, fabncados em chapas
de ago n°® 14 (1,89 mm), justapostas. de modo a formar uma estrutura continua

O quadro de medicio de distnbuicdo devera possibiliar a fixagdo do mesmo em poste de concreto
através de bracadeira regulavel

Por se tratar de uma instalagcio externa com grau de protegio nio infenor a P44, todos 05
acionamentos serdo montados em painéis internos a porta

A porta sera provida de dobradica com macaneta e fechadura

A0 quadro de comando de motores é facultativo 0 uso de matenal isolante, termoplastico resistente

ao mpacto e que satisfaca ao grau de protecio exigido

Todas as partes metahcas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de mpeza, através
de jateamento de areia até meial branco, apds o qual as superficies internas e externas sofrerdo a
aplicacio de pnmer anticorrosivo e ni0 menos do gue duas demdos de tinta de acabamento a base

de epoxi, na cor cinza claro, notagéo, Munsel 11 3,5
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Q barramento pnncipal do quadro de distnbuigdo devera ser de cobre eletroliico e montado sobre
suportes de matenal i1solante com propnedades dielétncas adequadas e resistentes aos efertos
térmmicos e mecénicos produzidos por correntes de interrupcio € momentanea

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao longo de toda estrutura

A sequéncia de fase do barramento devera ser A. B, C da esquerda para a dweita e de aima para
baixo, quando visto por um observador stuado em frente a vista frontal do quadro

Toda a fiacéio sera wentificada com marcadores na forma de anel em ambas as extremidades

Os fios serao uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragiao colocadas em intervalos de
150 a 200 mm

As extrermvdades dos cabos receberfdo terminais de compresséao com luva isolante

Para facihdade de identificacdio, os condutores de 1solamento termoplastico serdo fornecidos em
cores diversas, devendo-se observar nos allmentadores as cores vermelho, azul e preto para as
fases A. B e C e branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distnbuic8o devera haver um porta-etiqueta indicando a parte
alimentada pelo arcuito

Todas as aberturas para ventiacio. quando necessanas, deverdo ser protegidas com tela metalica.

resistente a corrosdo

Os quadros de distnbwicdo deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte infenor
MEDIGAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5-ITEM 5 4

6 5 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

As instalacbes elétncas, compreendendo as nstalagcbes de forga, luz e para-raios, deverdo ser
execuiadas ngorosamente de acordo com o projeto

Condigbes Gerais

Todas as instalaches elétncas serdo executadas com cuidado e bom acabamento, com todos o0s
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados de forma a garantir sua posicio
adequada. formando um conjunto mecamco e eletricamente satisfaténo e de boa aparéncia
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fodo equipamento sera preso fiimemente no locat da instalacao, prevendo-se meios de fixagao ou
suspensfio condizentes com a natureza do suporte e com o peso € tamanho do eguipamento
considerado

As partes vivas exposias, dos circutos e dos equipamentos elétncos. serdo protegidas contra
quaisgquer contatos

As partes dos equipamentos elétncos que, em operagdo nomal, produzam faiscas, centelhas ou
chamas, deverio possuir uma separacfo incombustivel protetora ou estar separadas de qualgquer
matenal combustivel

Em lugares Gmidos ou normaimente mothados, onde o matenal possa sofrer a acao dos agentes
corrosivos de qualquer natureza, serfio usados métodos de instalagio adequados e materais
destinados especiaimente a essa finaldade

A) Protecdo e Venficacio

Todas as extremidades livres dos tubos serfio, antes da concretagem e durante a construgio.
convenientemente tapadas, a fim de evitar a penetracio de detntos e umidade

b} Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os 1sente de esforcos mecanicos ndo compativers
com sua resiténcia mecanica

As emendas e denvacgbes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecamca adequada e contato elétnco perfeto e permanente

Os 1solamentos das emendas de denvacgdes deverfio ter caracteristicas equivalentes aos isolantes
dos condutores

As ligacbes dos condutores, dos bomes e dos equipamentos devemn ser feitas de modo a assegurar
resisténcia mecamica adequada e contato elétnco perfeito e permanente Os fios de segio wgual ou
menor que 6 mm2 deverdo ser higados aos bomes sob pressdo de parafuso Os condutores maiores
que & mm2 hgados por meio de termenais adequados

Todos os conditores deverdo ser instalados de maneira a se impedir qualquer possibiidade de
ocorréncia de curtos-circuitos

A nstalacio dos condutores de terra devera ser t3o curta e retilinea quanto possivel, sem emendas,
e n&o tendo quaiquer tpo de chave que interrompa seu circuto, deverdo ser protegidas por
eletrodutos rigidos ou flexiveis, de maneira a evitar danificacbes mecanicas
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Em equipamentos eletncos fixos e suas estruturas, as partes metalcas expostas que em condicbes

normais ndo estejam sob tensao, deverdo ser hgadas & terra quando

O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladnthos ou

matenais semelhantes

O equipamento for supndo por melo de instalagdes em condutos metalicos

O eguipamento estiver instalado em local Grmdo

0O equipamento estiver instalado em localizagio pengosa, como em contato com estrutura metalica
O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volis contra a terra

O condutor de hgacio a terra deverad ser preso ao equipamento por meios mecanicos, tals como
bragadeiras. orethas conectores e semelhantes, que asseguram contato elétnco perfeo e
permanente

Os condutores para hgacfo 3 terra, do equipamento fixo, podem ou n&o fazer parte do cabo de
alimentacdo do mesmo, devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua proteciio mecinica e

a nao conter qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua iterrupgio

© apoio dos condutores devera ser feito por suportes 1solantes, com resisténcia mecénica adequada
a0 peso a suportar

Os barramento indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre eletrolitico nu.
cujas diferentes faces deverdo ser caractenzadas por cores, a cnténo da FISCALIZACAO

A nstalagéo dos condutores s6 podera ser procedida depois de executados os seguintes servigos
e limpeza e secagem interna da tubulagio.

e pISOS que levemn argamassa,

+ execucio de telhados ou iImpermeabiizacio de coberturas,

+ assentamento de esquadnas que impegam a penetragdo de chuva.

« para faclitar a penetracfo. serdo usados lubnficantes, taico, diatomia ou pedra sabdo
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¢) Condutos e Caxas

Os condutos deverdo satisfazer ao especificado nas normas pertinentes, sendo obngatério o
emprego de eletrodutos em toda a instalagao

Todos os condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes

Os condutores serdo instalados antes da concrelagem. por meio de luvas, e as hgacbes dos mesmos

com as caixas seréo por meto de buchas apropnadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo
A tubulacdo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos

As instalagdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser fedas somente com
eletrodutos rigidos. sendo que estes sO deverfio ser cortados perpendicularmente ao seu eixo

longitudinal

d) Barras Condutoras

Deverio ser instaladas em condiges de modo a ficarem protegidas contra contatos acidentais
e)Quadros

O nivel dos quadros de distnbuicdo sera regulado por suas dimensfes e pela comodidade de
operacdo das chaves ou inspecdo dos instrumentos. ndo devendo, de qualquer modo. ter ¢ bordo
infenor a menos de 0,50m do piso

fiPara-Raios
Tipo Convencional

A haste sera de tubo de aco galvanizado, com h=3m, no minimo, instalado no ponto mais alto do
prédio Na extreridade da haste sera instalado um para-raios, tipo Frankiin, com quatro pontos

O para-ralos sera hgado a terra através de um cabo de cordoalha de cobre nu, com bitola de acordo
com o projeto

MEDICAO E PAGAMENTO TOMO 1, VOLUME 5, ITEM 5 4
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8 - ANEXOS
ANEXO | - EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTO MINIMO EXIGIVEL

Para a implantacdo do projeto, a contratada devera apreseniar 0s sequintes profissionais e

equipamentos mimmos
PESSOAL

01 Gerente de Contrato

¢ 01 Engenheiro Supervisor

s 03 Encarregados Gerais

s 01 Topégrafo

e 02 Encarmegados de escntono

¢ 01 Técnico elétnco

¢ 02 Técnicos hidromecamcos

* 12 Auxihares de campo
EQUIPAMENTOS

01 Caminhdo Munck

+ 01 Caminhdo comum

¢ 01 Conpunto motobomba convencional
+ 03 Conjuntos motobomba submersiveis
+ 02 Camionetas

¢ 01 Veiculo uhitano de apoio

+ 01 Gerador

« {2 Betonerras 320 itros
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« 03 Vibradores de imersio DN 25 a 70mm

+ 01 Escavaderra

+ (1 Carregadeira

+ 03 Compactadores manual de placa (sapo mecanico)

¢ 01 Guincho ou guindaste para 10 toneladas
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ANEXO It - CRONOGRAMA FisSICO
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE TRANSPOSIGAO DO AGUDE OROS PARA A REGIAD DO FEITICEIRO, EM OROS - CE
CRONOGRAMA Fi$iCO

ITEM MES 01 MEs 02 MES 03 MES 04 MES 08 MES 08 MES 07 MEs o8 MES 08 MES 10

OBRAS CIVIS

Canteiro de Obras

Casa de Maguinas

Barnietes

Adutora

Canal

Obras Especiais do Canal

Desmobilizagao

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

Turbo-Bomba e Acessénos
Barnletes

Adutora
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